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Programmas m érkis un pamatnost adnes

Programmas virsmerkis:

Novert &t klimata istermina, videja termina un ilglaicigas mairibas ietekmes uz Latvijas
iekSejo udenu un Baltijas juras vides kvalitati un ekosisemam. Radit zinatnisku pamatu
Latvijas vides politikas un sektoru politiku adaptacijai klimata mai nai.

Specifiskie nerki:

a) Izmantojot un pilnveidojot esosos klimata mapas sce#rijus Baltijas j aras regionam,
izveidot vairakus nepretrunigusaidens vides reimveidojoSo parametru manas scefrijus
datu rindu veida.

b) Nowert et klimata mainibas iesgjamas ietekmes uz Latvijas iek&o adenu kvalitati un
izmantoSanas iespjam, lai seknetu sateces baseinu gpvaldibas sisémas izveidi un
nodroSinatu adenu resursu aizsardibu un ilgtspejigu izmantoSanu.

c) Progno#t klimata mainibas iesgjamas ietekmes uz fizilali-okeanografisko reamu,
krasta procesu dinamiku, biggedkimiskajiem procesiem un ekosi®mam Baltijas jaras
Latvijas teritori alajos aidenos un ekonomiskaji zom, lai sekngtu jiras vides kvalitates
un biologiskas daudzveidbas saglaldiSanu un jiras resursu un pakalpojumu ilgtsggjigu
izmantoSanu.

Valsts @tijjumu programmas KALME "Klimata maas ietekme uz Latvijasidenu vidi”
izpilde uzakta 2006.g. oktohr Tris neneSus gar 1. etapa bekly prskats par Programmas
zinatnisko darbu netika sastits, fide] 2.etapa prskas’ tika zipots par pirmo 14 @mesu lail
paveikto. Savukt, Sap parskat zinots par ptniecisko darbu, kas veikts 2008. gad

Lai gan klimata prmainu adapicijas problemtika ir daudzEaumaina, nemot \era
Programmas virsanka defireto nepiecieSambu radt koherentu ziatnisku pamatojumu
Klimata @rmainu adapicijas politikai, k& ai rékinoties ar Latvi praktizto Valsts gtijjumu
programmu administBanas principu, Programmas darba stiukheveido neatkagi projekti,
bet gan desmit savsta&ipsaisitas tematiskas darba paketes:

DP 1 Klimata maitbas ietekme uz noteci, bigmgp elementu pismam un Baltijasiiras rezmu
DP 2 Klimata maitbas ietekme uz augu baas elementu apriti sateces bagein

DP 3Klimata maijas ietekme uz iekf tdenu ekosistmam un biol@isko daudzveitbu

DP4 Krasta procesi

DP 5 Bigzedsimiskie procesi un pirmprodukcija Baltijagj

DP 6 Klimata majas ietekme uz Baltijasijas ekosigmam un biolgisko daudzveitbu

DP7 Vides un sektoru politikas adagifa klimata maifbai

DP 8 Programmas vah un sabiedbas inforngSana

DP 9 Klimata maitbas izrai#o noteces ekstmu ietekme uz pldu riskam palauem teritorijam

DP 10 Latvijas idzdaibas nodroSi@Bana StarptautiskajBaltijas jiras izjgtes programm
BONUS+.

! http:/kalme.daba.lv/faili/VPP_informativie matdifPP/Atskaites_2007/VPP_KALME_parskats_2.etaps.pd
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Ikvienas darba paketes uzdevumu smganizpildei nepiecieSami noteikti citu darba pakes
rezulaiti (att. 0.1). $da Programmas orga#idja garant merktiecbu un darbu saskatibu,
tacu tas istenoSanai nepiecieSama centesdizarraudZba, darbu koordicija un pretza
uzdevumu izpildes laika grafika izpilde. Par Prognaas prvaldibu atbildga ipaSa darba
pakete (DP 8).

Struktira un sadarbiba
DP9a
NOTECES DP5a
EKSTREMU ROBEZSLANA
VESTURE PROCESI
i DP4a DP6a
DP%b KRASTA BIOKOPL
1a PLODL UK PROCESL DP5b STRUKTURA
SHISUMA VESTURE SEDIMENTACI) HEILEL
b [ pROGNOZE AUN
DP1a DP3a PRODUKCHA
KLIMATA P SeLACSS Lo DPé6b _
BASEINA IHTIOCENO,
SCENARLI PALIZHU LOMA MODELIS :: > P';%“G"-;EggE B%zgg “ MUUELESMD;I«
KIMISKAIS
DP1b - = m?ffrg — MODELIS
0- = c
Dunsun DPod BLOGISKE SAMN. 2
BIOGENU g DAJCZ-VEIDTEA IETEKME UZ RESURSU
NOTECE DP2d GIOGEQKIMHAS He KRASTA, DP5d PROGNGZE UN
_IETEKUMI PROCESIEM BIOIGEOKTMI- ILGTSPEJA
DPTe [1a ) A" e Froat
JORas [t/ eaRveLoiea DP9e % 'fﬂ"k,f; )
FIziskas | | PALIENU ! DP4d DP6d
MODELIS EKOSISTEM#S LBl iAgs KRASTA, IETEIUMI
PROCESL JURASVIDES
DP2e IETEKME UZ DP5e POLITIKAI
IETEKUMI EKOSSTEMAM KLIMAT AMAIA
DIF0ZE DPOf N .
R PLODLI LN SAMNIECTBU EITREIKACIIA
MAZINASANA 9“;-:?!{-";“
1a 2d MAZINASANA | g 3b Ad &d Be
1b Ze 9f 3c fe Bd
DP7 VIDES UN SEKTORU POLITIKAS ADAPTACIJA KLIMATA MAINIBAI
‘ REZULTATUIZMANTOTAJIUNSOCIALIE PARTNERI l

0.1. attéls. VPP KALME darba pakesu sadarbibas shéma. Darba uzdevumu pilnus aprakstus
skat. Programmas pieteikuma, kas publicéts www.kalme.daba.lv

Septhu dabasziatnisko darba pakeSu pamatuzdevums ifiiggunu ziratnisku inforn&ciju un
atzinas, bet DP 7 uzdevums ir uziuiProgrammas dialogu a#st rezulitu potencilajiem
izmantofijiem un socilajiem partneriem, un seld@n zinatnes atziu izmantoSanu veidojot
Latvijas klimata prmainu adapicijas politiku, k ai papildinot dazdu sektoru politikas un
planoSanas dokumentus un noriaas aktus. Programmasrpaldibas darba paketes uzdevums
ir arn informeét sabiedibu par Programmas darbu un rezulétiem, nodroSiat Programmas
redzaribu, unistenot izgittbas pagkumus.



Darba pakete Nr 1: KLIMATA MAIN TBAS IETEKME UZ NOTECI, BIOG ENO
ELEMENTU PLUSMAM UN BALTIJAS J URAS REZIMU
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1.
2.

1.2

. Darba paketes rarkis:

Sagatavot klimata maiou raksturojoSas hidrometeorgisko datu rindas (scenjus)

Izveidot Latvijas virszemesidenu un biognu noteces mateitisko modeli un veikt
aprekinus ar to, sagatavojot klimata mdin raksturojoSas noteces datu rindas

Izveidot tisdimensioalu okeanogifisku modeli Rgas jiras icim un veikt apgkinus ar to,
sagatavojotijras sivokla datu rindas, kas atbilst klimata maiss scefrijiem

Sniegt mod&Sanas un datu afaés atbalstu dm darba pakéem.

. Darba paketes izpildes 3. posma uzdevumi
1.

Veikt adens noteces no Latvijas teritorijas skaitlisko eleghnu ar 2. etapsagatavoto
modeli, 2. etap izveidotajiem klimata maas sceé#rijiem, sagatavojot projekta nodevumu
— upju noteces datu rindagisdienu klimatam un diviem klimata npais sceérijiem.

2. Kalibrét biogeno vielu (sipeKa un fosfora) noteces modeli.

3. Ar p.2 modeli veikt biogno vielu noteces no Latvijas teritorijas skaitliskmdeESanu 2.

etapa izveidotajiem klimata maas sce#rijiem, sagatavojot projekta nodevumu — [@og
vielu virszemes noteces datu rindadgisgienu klimatam un diviem klimata npais
scenrijiem.

. lzstradat koncepciju 2. etap izveidot Baltijas jiras apakSapgabalaiddimensioala

okeanogifiska modda pielietoSanai ilgterma apekiniem.

Veikt p.4 atbilstoSusiras sivokla nestaciofirus, tisdimensioalus apgkinus, 2. etap
izveidotajiem klimata maias un p.1 izveidotajiem upju noteces stigem, sagatavojot
projekta nodevumu -afas sivokla datu rindas msdienu klimatam un diviem klimata
maipas scedrijiem.

Latvijas klimata parametru mabas rakstura ariae un maitbas tendetu anaize.

1.3. Darba paketes 3. posma uzdevumu izpildes retti:

1. uzdevumadarbu saturs, izpildes reztlt to zimatniska un tautsaimniecigknoamiba:

Udens noteces modshna

1. Pielietota model ansamla metode klimata ma&s sce#rijiem atbilstoSu upju noteces
scenriju modeESanai. DaZdas telpisks iz&irtspejas un hidrolgisko procesu
detalizicijas apegkiniem lietotas 4 pieejas: (a) gienalo klimata modé noteces
moddaprkinu adapicija, (b) orginals hidrolgzijas modelis FiBasin, (c) koncepatais
DHI modelis MIKE Basin un (d) fizidos procesus aprakstoss DHI modelis MIKE
SHE.

2 Seit

un #lak tekst uzdevumi atbilst Programmas izpildes 3. Posmadepiiguma defingtajiem.
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2. Veikta hidrolgisko modéu kalibracija Latvijas upju baseinu ttam, kuam misdienu
klimatam (1961-1990. gg.) pieejami cauighlima nogrojumi.

3. Veikta hidrolgisko modéu verifikacija p.2 apakSbaseiniem, kuriem pieejami
caurpfiduma nogrojumi laika periodam 1991. — 2008. gg.
4. Saidzinata dazdo modéu (modéu ansamia) veiktsggja upju noteces simegari.

5. Konstatts, ka klimata maiiibas rezultta Latvijas teritorija atratsies zos, kura upju
noteces modulis maisies maznamigi. Tai pat lailk viennoZmigi pa@adits, ka upju
noteces modulis Latwj klimata izmanu c€] samaziasies (no 5% scanja B2
gadjuma Iidz 10% scedrija A2 gadjuma), sk. att. 1.1.

=== RobezZa
Jara
A2/REF
e =-11%
I -11%- -9%
m-9% - -7%
C1-7%--5%
[1-5%--3%
B -3%- - -1%
1% -1%
1% - 3%
Il 3%-5%
. -5%

1.1. attéls. Noteces modu/a izmaina procentos starp klimata mainas scenariju A2 un masdienu
klimatu. lzvélétais regionalais klimata modelis SMHI_RCAO_HC.

6. Veikta otraji etag izstradatajiem klimata scedrijiem atbilstoSu upju noteces datu rindu
sagatavoSana: (a) upju noteces niagiekini patreizjam klimatam, (c) modapekini
klimata mainbas scefirijam A2, (d) modé&pekini klimata mainbas scefrijam B2.
Visu datu rindu laika i4d8rtspeja 1 diennakts, bet telpigskiz&irtspeja vismaz
udensobjektaiinen (Latvijas teritorijai).

7. Uzsakta p.6 modmprkinu anaize. Konstaits (piengru sk. att. 1.2.), ka,idztekus
kopgjam noteces samazjomam, klimata maiitbas rezultta sagaidmas Hkitiskas
hidrologiska reAma sezog@las gaitas izmaias: (a) pavasara palu maksalm



caurpiiduma samazisaras, (b) pavasara palu i@saras par 1-2 réneSiem agdik, (c)
nozimiga ziemas caurpluma palieliaSaras, bet rudens cauf@uma samazisarsas.

16

14
\\ =Sim
12
=0bs
Scen_A2

N T 2

P \./

[uny
o

Caurpluidums m3/
(o)
Il

0 T T T T 1
0 2 4 6 10 12

(o]

Ménesi

1.2. attéls. Ikménesa vidéjie Bérzes caurplddumi: novérotie (Obs), un aprékinatie misdienu
klimatam (Sim), klimata mainas scenarijiem A2 (Scen_A2) un B2 (Scen_B2). Aprékini ar MIKE
Basin modeli.

2.uzdevumadarbu saturs, izpildes rezitit to zinatniska un tautsaimniecigknoAzmiba
Biogénu noteces mode kalibfcija.

1. lzveleta pieeja biognu noteces modeli veidadensobjektu un/vaidenssaimniecisko
iecirknou telpiskas izirtspejas imen ar MIKE Basin modeélSanasillzeliem, sk. att.
1.3. Modéu laika iz&irtspeja — 1 diena.



1.3. attéls. Modefapgabala dalijjuma da/baseinos un vienkarsota upju tikla ilustracija MIKE
Basin modefaprékiniem. Bérzes baseins.

2. Apkopoti zemes lietojuma, punktveida giegjuma avotu un difzo piedarpojuma
avotu (mineglmeslu lietojuma, mjlopu skaita, attiSanas ieitam nepiesigto
majsaimniedbu) statistikas dati laika periodam 2001. — 20@8. g

3. Veikta biognu noteces mode kalibiacija pret LMGMA noverojumiem iz\eletam
bioggno vielu grupm (kogejais shpeklis Ntot, kopjais fosfors Ptot) vaiikos
pilotbaseinos. Kalilacijas piengru sk. att. 1.4. iz&@letai noerojumu stacijai. Paikta
laba sakriba kogjam shpeklim. Sakritba kogjam fosforam uzskama par
apmierinoSu — apkinos ieditas adekatas integilas \ertibas un maifbas ampliida,
bet sezo@las swrstibas nav prdaei atspogilotas punktveida piéspojuma avotu
informacijas ierobezojumudl.

3. uzdevumadarbu saturs, izpildes reziilt to zimatniska un tautsaimniecigknoZzmiba

Biogeno vielu noteces mode&ana

1. Konstatts, ka nav pieejami dizo un punktveida piéspojuma avotu, k af adens
kvalitates noérojumu dati, kadautu rekonstrét masdienu klimata periodam (1961-
1990. gg.) atbilsta§ biognu noteces laikagsjas. Tade] pienemts Emums izmantot
laika posmam 2001-2007.gg. kabbos modéus un projiét uz nusdienu klimata un
nakotnes klimata izmau scearijiem 2007. gada piéspojuma punktveida un diko
avotu rad@as biogno elementu slodzes.
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1.4. attéls. Biogénu noteces modefa kalibracijas piemérs — aprékinatad un novérota kopéja
slapek/a un kopéja fosfora koncentracijas Lielupé 2.5 km augSpus Jelgavas.
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1.5. attéls. IkméneSa vidéjas modelétas Ntot koncentracijas Bérzes lejtecé, kas atbilst
aprékinatajam adens notecém mdsdienu klimatam, klimata maipas scenarijiem A2 un B2.
Aprékini ar MIKE Basin modeli.

2. lzveletiem pilotbaseiniem veikti Ntot un Ptot konceatiju (noteces) modapkini
musdienu klimatam un klimata scafjiem A2 un B2 atbilstoSajiem upju noteces
scenrijiem, kas ieg@ti 1. uzdevuma izpildes rezats. Aprekinu pientru sk. att. 1.5.

3. Konstatts, ka modm pimémumu ietvaros nav sagaidas hitiskas kopja skpeka
noteces izmaias rakotnes klimata scamijiem. Moddapkinu pienars noada uz (1)
butisku ziemas biognu koncenticijas paaugstisanos un (2) pagafitu vasaras
periodu ar ze@mm shpela koncenticijam. Kaut at kopgjais biognu koncenticiju
[imenis [Sim modelim] pieaug, noteces samazinajursaka ka koga biogenu notece
saglalajas patreizja limen.

4. Nakotnes klimata scanijiem sagaidmas biognu koncenticiju sezo@las mainbas
modeESanu ietekra bitiska nenoteikba attietha uz klimata grmaipu izraigtajam
vegeftacijas cikla un lauksaimni@gas prakses izmgim. Tadel lietoto modéu ansamia
ietvaros var izdat secirajumu, ka rakotne iesgjamas divas sificijas: (a) kopja
biogenu notece no Latvijas teritorijas mzies nebtiski, vai (b) saglalsies
patreizjais biognu koncenticiju [imenis upgs — kogja biogenu notece samazisies.

4. un 5. uzdevumadarbu saturs, izpildes rezitit to zimatniska un tautsaimniecigknoZzmiba

Jaras sivokla modeESana

1. lzveidota koncepcija, kas paredzithénu pieeju akotnes klimata scanijiem atbilstoSu
juras sivokla datu rindu sagatavoSanai.

a. Pieejamo (3. puSu veikto) klimatisko Baltijadirgs ap&kinu rezultu
interpretcija.



b. Pilna tisdimensioala Baltijas jiras mod&lSana 30 gadu klimata sceiju
periodiem ar tuviatiem robeznosagimiem Danu Saurumos.

c. Trisdimensiofla Rigas jiras ica modetSana 30 gadu klimata sceiju
periodiem ar tuviatiem robeznosagimiem Irbes un Virtsu Saurumos.

d. Atseviku vienkarSotu moda izveide 30 gadu klimata scaiju periodiem
(vilnoSaras reima izmahas modelis, sezatas vertilalas stratifikicijas modelis
utjpr.).

2.50% ‘ ‘
® Liepaja - miasdienas
Liepaja - B2
2:20% Liepaja - A2
R @ RJL centrala dala - mlsdienas /
(1]
2 190% RJL centrala daja - B2
=L
% RJL centrala dala - A2
@
X
® 1.60%
S o
10
>
1.30% /}'
/
1.00% ® :
7 7.1 7.2 7.3 7.4 7.5

Vidéjaisv éja atrums m/s

1.6. attéls. Véja reZzima izmaina Baltijas jdras atklataja da/a pie Liepajas un Rigas jdras lica
centra. RKM dati. Vidéjais véja atrums un vétru atkartojamiba (dienu ipatsvars ar vidéjo véja

atrumu virs 15 m/s).

2. ldentificets tikai viens klimatisks Baltijagifas sivokla apekinu avots — SMHI RCAO
simulacijas diviem klimata izmau scearijiem. Uzsiktas sarunas par pieejurs datu
kopam.

3. Konstatts, ka ar pieejamiem resursiem nav &sms atrast pigemamu telpisks
izskirtspejas un fizikilo procesu apraksta precibtgds kombiaciju, lai LU veiktu
klimatisku pilnu Baltijasjras simuiciju.

4. Uzsakts darbs pie tsdimensiodlas Rgas jiras ica modetSanas 30 gadu klimata
scenriju periodiem ar tuviatiem robeznosammiem Irbes un Virtsu Saurumos.

5. Veikta \gja reAma anakze nmusdienu klimatam un klimata mabas scefrijiem A2 un
B2, sk. att. 1.6. Konstéts, ka sagatina vidgja veja atruma izmamna gan virs Baltijas
juras, gan Ryas jiras ic¢a ir nelmtiska, bet iegrojami (pat par 50% scenjam A2)
pieaugsddu dienu skaits, karvidgjais \€ja atrums prsniegs 15 m/s.

6. uzdevumadarbu saturs, izpildes rezitit to zinatniska un tautsaimniecigknozmiba

Latvijas klimata parametru mabas rakstura ariae un maitbas tendetu anaize.
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1. 2008. gada laik turpinata noZzmigako Latvijas klimata parametru malpas rakstura
anaize un maitbas tendetu anaize. Galvea vértiba pieérsta hidrolgiska cikla
elementiem un to maibas raksturam. Anakits Latvijas upju ilgtermia mainbas raksturs
un to ietekngjoSie faktori. Pieidita noteces réiha ilgtermiha mainbas periodicitte un
noteikta maitbas frekvence, &afi domirgjoSie un mazk noZamigie periodi. Konstata
noteces maibas periodiskuma geonala atkatba no klimatu ietek@joSajiem procesiem
un kopsakabu raksturs starp galvenajiem klimata&isas elementiem. Analita Latvijas
lielako upju augstdens un zemdens re#nu mainba un pieidits §s mainbas
periodiskums. Iz&rtétas atmosiras liela mdroga cirkuhcijas procesu ietekmes uz
hidrologiska reAma mainbas raksturu. Uz&ta pladu reZma un to athkrtojanibas anare.

2. Petits sniega rama maibas raksturs Latdjun Baltijas firas reiona valsis un iz\ertéta
ta iesggjama ietekme uzindepu hidrolgsisko reZmu. AnaliZts sniega segas pagtSanas
ilgums, sniega segas biezuma rilaés raksturs un sniega gexkumutta iddens daudzuma
ietekmes uz noteces fem. Piefditas sniega segas m#as reima un atmosfas
cirkulacijas procesu kopsakbas gan analgot Ziemdatlantijas oscicijas ietekmes,
izmantojot WIBIX indeksu gan aroralas un meridioalas cirkukcijas procesu ietekmes.

3. Petita nokrigiu mainba un nokrigu reAmu ietekngjoSie faktori. Rtijjuma ietvaros veikta

izejas datu rindu kvalites pirbaude, to atbilba datu sadguma veidiem un kidu

letekmju anake. lz\ertétas paraugu i@kSanas metodiku un n&mojumu staciju maitbas
un vietas izmaias ietekmju an@e. lzmantojot Manna-Kendala testu veikta rizas
tenderu un sezofilas mainbas rakstura anak.

Uzsakta nokrigiu mairtbas un hidrolgiska reAma maiibas kopsak@ou anaize.

Uzsakta atmosiras cirkuicijas procesu ietekmju izuejums uz klimata ilgternma

mairibas raksturu. Uz&ta \€ju reZma ilgtermpa mainbas rakstura ariake.

6. Veikta ddgja 2. darba etapizstradato klimata scediriju datu anatze un interpracija. Ta,
atiela 1.7. raksturotas teritatias temperatras un nokriu sezoaflas gaitas sagaitho
izmaipu at%kiribas Liefja un Daugavpil

ok

Rezultitu zimtniska un tautsaimniecigknoZme

Atzipa par upju noteces samaadanos vis Latvijas teritorip klimata maifbas rezufita ir
zinatnisks atzinums, kura tautsaimniecéskoZme ietverta nepieciesaba veikt atbilstoSas
adapicijas enegétikas un lauksaimni@bas politikai.

Rezulats par biognu noteces naitiskam izmaham patreizja stadip nav uzskams par
zinatniski pamatotu, jo neietver klimata izmai izraigto vegefacijas cikla un
lauksaimniecisks prakses izmau atspogipjumu. So rezufitu pamatoti izmantot,
prognozjot, ka klimata izmajas var izrai# biognu koncenticiju pieaugumu ugs, bet
bioggno vielu pieplidums Baltijas {ira no Latvijas teritorijas vai nu paliks nemagg, vai
samaziasies tdz ar upju noteces samazsanos.

legatas upju noteces datu rindas ir pirmo reizi Latvifagtorijai adapttu resionalo klimata
moddu rezulitu atspogipbjums hidrolgiskajos modms. So datu rindu gpat ki klimata datu
rindu) anaize lauj izdart praktiskus secijumus, kas var it nodefgi tautsaimniebas
nozagm, kuras ir atkagas no klimata, upju noteces ttens kvaliites ugs.

Dati pieejami pc piepraguma LU FMF VTPMML.
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1. 7. attéls. Masdienu klimatam (REF) un klimata scenarijam A2 (A2) atbilstosas T-p
diagrammas Daugavpilij (augSéjais attéls) un Liepgjai (apakSéjais attéls).

1.4. Kopsavilkums

Valsts @tijjumu programmas izpildes trefagtap tika sagatavoti klimats maimas scedrijiem
atbilstoSi upju noteces scaiji (un tiem atbilstoSi biognu koncenficiju scenriji) Latvijas
teritorijai datu rindu forra adensobjektu telpigs iz&kirtspejas imen. Atskaites sagatavoSanas
laika turpinas darbi pie klimata maibas scefirijiem atbilstoSa gras sivokla datu rindu

modeESanas.

12



Uzdevumi darba paketes izpildes 4. posmam (200farga
1. Pabeigt klimata maibas scefrijiem atbilstoSuiiras sivokla datu rindu sagatavosanu.

2. Sniegt specifisku datu sagatavoSanas, md8dehs un datu afz¢s atbalstu din
petijumu programmas darba giam.

3. Analizét un interpredt 1. — 3. darbu posirizveidots klimata izmajas raksturojass datu
rindas.

Darba paketes vadjs U.Bethers
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Darba pakete Nr. 2: KLIMATA MAIN TBA_S IETEKME UZ AUGU BAR IBAS
ELEMENTU APRITI SATECES BASEIN A

2.1. Darba paketes rarkis:

Noteikt klimata izmaju ietekmi uz Latvijas upju hidrofgsko un augu babas vielu aprites
rezmu.

2.2. Darba paketes izpildes 3.posma uzdevumi:
1. Izveidots digitalo karSu datu fzes (IS formata) Bérzes upes dhaseiniem papildasana.

2. I1zkliedkta piesirpojuma emisijas un aiztures procestijpmu turpiraSana (izpildes laiks I-XIl,
2008.).

3. Izweléto hidrolggisko (METQ) un hidrgimisko modéu (FYRIS) kalibeSanas turpiiSana
(izpildes laiks I-XII 2008.) un to gbaude klimata maibas ietekmju noteikSanai, veicot
modeESanu ar DP1 iadiem datiem (izpildes laiks VII-XI1 2008.).

2.3. Darba paketes 3. posma uzdevumu izpildes reriii:
1. uzdevumadarbu saturs un izpildes reziit

Izpildita Berzes upes baseina (aptuveni 9002kmadai$ana 15 modaanas diaseinos.
Dalbaseini noteikti, apvienojot homémus [@c piedrnojuma veida (diizais, punktveida),
platbu lietoSanas veida (LIZ, mezi, purvi, ezeri, lopkm), lopkopbas / zemkojbas
intensitites, iedavotaju blivuma, u.c. ar noteces kvalit saisitiem parametriem. Turphs
detali£tas BEerzes upes hidrogfiska tikla kartes GIS formata) sagatavoSana, izmantojot I/s
zemju meliodcijas projektu @Enus neroga M 1:2000. Mirgtas kartes sagatavodanmesaistti
Lauku atbalsta dienesta spaisiti. Liela tehniski darba apjomad, preGza baseina / dbaseinu
hidrogsfiska tikla (fidz drenu sigmu imenim) karte tiks pabeigta 2009. ga&obid izpildits
aptuveni 80% no mia darba uzdevuma.

Latvija vél nav veikta upju notecasdens kvaliites mod&u pielietoSana atbilstoSi ES ztnieku
sagatavam metodikm un vadinijam (ES EuroHarp projekta ieteikumi).adél modetSana,
pielietojot upes baseina sa@danu homognos moddalSanas didaseinos ar sisterisku
dabaseinuidens kvaliites noteikSanu, uzskabha pariadenssaimnigbas nozares nomigas
probkemas risimjumu, jo ES Udepu Struktirdirekfivas pragu izpilde — idens objektu
apsaimniekoSana ar énki sasniegt labuiidens kvaliiti 2015. gad, prass $du modéu
pielietoSanu piesnojuma avotu identifieSanai un to ietekmes azens kvaliiti prognozsanai.

2. uzdevumadarbu saturs un izpildes rezitit

Lauksaimnietbas difiza piesrpojuma noerteSanai vajadigas ilggatgas datu rindas. ati]
2008. gad turpimajas lauksaimnietbas piedrpojuma emisijas un aiztures procesetijpmi
daAdos geogafiskos Emenos. Sos procesusitiski ietekne pa gadiem un gada griezam
mainigie klimatiskie apgkli (nokrigi, t°, iztvaiko$ana), kuiiraugu seka un to &sloSanas
reAms. llgadgu difiza piesirpojuma izgtes rezuliti Mellupites monitoringa stadij piefada
pakapenisku sipela koncenficiju samazidSanos, &kot ar izskaloSanos no augsnes
(izmeginajumu lauchi ar normalu mesloSanas ré&mu) un &lak drenu lauka un mazsateces
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baseinaimen (2.1. atéls). Bérzes monitoringa stadijdrenu lauka un sateces baseiimaehis
sakdzinats ar Brzes pietekadlavas (plaibas ar intensu lauksaimnietbu) tidens kvalifti. Art
Seit izpauzas speka aiztures procesu ietekme uzpsglda savienojumu konceatiju (2.2.
attls).

Mellupite (1994-2008)

Niot, Mg |
12,
10,00 -
y = -3,6346x + 14,544

8,00 -

0 \

4,00 - —

2,00 -

0,00 -

Augsne (normals Drenu lauks Sateces baseins

méslojuma limenis)

2.1. attéls. Slapek/a nopldde un aizture sisttma augsne — drenu lauks-sateces baseins
(Mellupites monitoringa stacija - péc ilggadigam vid. koncentracijam 1995.-2008.VII).

Nyop Mg I Bérze (1994-2008) Alave (2005-2008)
14,00

y =-3,1931x + 14,83

Bérze, drenu lauks Bérze, sateces Alaves upe
baseins

2.2. attéls. Slapekfa nopldde un aizture sistéma drenu lauks - mazais sateces baseins — upe

(Bérzes monitoringa stacija - péc ilggadigam vid. koncentracijam 1995.-2008.VII; Alavas upe -
péc vid. koncentracijam 2005.-2008.VII ).
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2.3. attéls. Aramzemes platibas un gada vidéjas slapek/a koncentracijas sakariba notecei no
mazajiem steces baseiniem.

Mazo sateces baseinimen slapela savienojumu emisijas gada &jis koncenticijas, kuras
nepiecieSamasadens kvaliites modeélSanas agkinos, var noteikt izmantojot sakbhas starp
aramzemes pladu un sipela koncenticiju. Petijjumu ietvaros noteiktie dikza piesirpojuma
emisijas un aiztures (paSasaras) lielumi ir Latvijas apgklos viengie ieditie dati, bez kuriem
nav iespjamauadens kvaliites modeiSana.

3. uzdevumadarbu saturs un izpildes reziitit

Petamo upju baseinu hidrofisko procesu modé$ana izmantotaidens bilances koncepla
modda METQ jauraka versija METQ2007BDOPT ar pusautatiskas kalibfcijas iespju, kas
izstradata LLU profesora A.Zverta vadba. Modelis kalibgts periodam 1961.-1990.g. un valisl
1991.- 2006. gadu periodam pieciem ah&m Latvijas upju baseiniem ¢Be, Salaca,
Vienziemte, lecava un Imula). Starp r@otajiem un modeétajiem ikdienas caurpdumiem
iegita laba sakaba, ar koreicijas koeficentu = 0.76-0.94 un statistisko kitju R* (Nash, 1970)
— 0.50-0.85, bet valitijas periodanmt = 0.47-0.94 uri’=0.23-0.89. Labkie kalibracijas rezulati
iegiti Salacai-Lagastei: r = 0.87 urf R 0.8 (2.4.att.).
ModekSanas rezulta iegatas ikdienas caurptluma un ezerairhepa datu rindas 11
hidrologiskajas novroSanas stad@$ veicot modm kalibiaciju-validaciju (1961.-2006.9.). Veikta
hidrologiska modetSana ar maiga klimata sce@rijam ar DP1 iegtiem datiem. ModeBana
izpildita ar references, A2 un B2 sadju (2071.-2100.g.) datiem divos variantos (sk&t.2in
2.6.att):

¢ Izmantojot gc DP1 metodikas noteiktos mod#tos klimatiskos datus;

¢ Izmantojot nemodifigtos klimatiskos datus;
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2.4 att. Novérotie un modelétie méneSu caurplddumi stacija Salaca-Lagaste (1961.-1990. g.)

Bérze - BalozZi

Q, mést
25,00
I Novérotais, ilggadigais noteces slanis 183 mm
= Modelétais, ilggadigais noteces slanis 175 mm
20,00 == References periods (1961-1990), ilggadigais noteces slanis 170 mm
= A2 scenarijs (2071-2100), ilggadigais noteces slanis 134 mm
= B2 scenarijs (2071-2100), ilggadigais noteces slanis 145 mm
15,00 -

10,00

0,00

1 18 35 52 69 86 103 120 137 154 171 188 205 222 239 256 273 290 307 324 341 358
dienas

2.5. att. Bérzes upes notece mainiga klimata apstak/os stacij@a Bérze- BaloZi (2071.- 2100.g. péc
modificétiem datiem).
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Bérze - Balozi

25,00 I Novérotais, ilggadigais noteces slanis 183 mm
= Modelétais, ilggadigais noteces slanis 175 mm
20,00 References periods (1961-1990), ilggadigais noteces slanis 183 mm
/ = A2 scenarijs (2071-2100), ilggadigais noteces slanis 206 mm
15,00 ==B2 scenarijs (2071-2100), ilggadigais noteces slanis 183 mm

0,00

1 17 33 49 65 81 97 113 129 145 161 177 193 209 225 241 257 273 289 305 321 337 353
dienas

2.6. att. Bérzes upes notece mainiga klimata apstak/os stacija Bérze- BaloZi (2071.-2100.9g. péc
nemodificétiem datiem).

legutie rezultiti uzrada hitiskastdens bilances izmaas izmantojot moda$ars modificgtos datus.
Praktiski izaid izteikts ptidu periods. Gada notecearss samazias lidz 134-145 mm. Noteces
samaziajums saidzinot ar nisdienu klimatu ir 21-26%. Tas neatbilst patggm priekSstatam
par klimata majas ietekram Baltijas jiras regiona. ModeEjot ar nemodifiétajiem resionala
klimata modéa datiem, gada notecearsb sastda 183-206 mm. Migtais rezulits (palieliragjums
0-12%) uzskams par ticaraku un atbilst citu ptijumu prognozm par noteces maiou klimata
ietekn® Baltijas reziona..

Bérzes upesidens kvaliites moddSanai tiek izmantots Zviedrijas Lauksaimnies ziatpu
universitite izstradatais Fyris modelis. 2006-2008. g. s#itie udens kvaliites datilava izpildit
modda skotnéjo kalibraciju Bérzes upei unas ddbaseiniem (2.7. &ts). Protamspemot \era
klimata apstklu variaciju pa gadiem, zigtniski pamatotu mode$anas rezutu iegiSanai
vajadagi gamka perioda (vismaz 5 gadiflens kvaliites noerojumi Bérzes upes dhaseinos.

Izmantojot LU hidrolgiskas modetSanas datus un DP1 meteogpdkos datus, veikti pirmie
meginajumi Beérzes baseinadens kvaliites modedSara. leditie rezulfiti, izmantojot mode&Sanai
nemodifiGtos datus pada stpekla piearnojuma nophides pieaugumu ziemas period as atbilst
visparpienemtajam uzskatam, ka pie 3kEm un nestabilm zienam difaza piesrpojumaa ietekme
pieaugs. idzgi procesi Lielupes baseirika nowroti aif 2006 — 2007. gada ziemModeESanas
rezuléiti ar modificctajiem datiem ziemas periddlod N noplides samaziumu, kas uzskams
par maz ticamu prognozi. Vasaras peziodsi modetSanas scemiji dod aptuveni vieadu
tendenci N nopidem — nelielu pieaugumu, Sdkinot ar patre&ga perioda (2000.- 2007. g.)
nopladeém. Protams, modedana neieuté iesggjamos eksetmos nokrigus un sausuma periodus to
da%das kombiracijas gada griezum
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Bérze - Balozi

N kg ha*
7
—&— 2000-2007 vidéja nopliade 17.8 kg N/ha gada
61 )K\ 77777777777777777777 —l — A2 scenarijs noplade 13.8 kg N/ha gada (modificétie dati) B
. B2 scenarijs noplude 14.9 kg N/ha gada (modificétie dati)

, e )\ —6— A2 scenarijs noplidei 24.2 kg N/ha gada (nemodificétie dati)

—X - B2 scenarijs noplide 26.3 kg N/ha gada (nemodificétie dati) |

Jan Feb Mar Apr May Jun Jul Aug Sep Oct Nov Dec

2.7. attéls. N noplddes (Fyris modelis) Bérze-BaloZi baseinam

Petijumu ietvaros apradta upju noteces hidrofgska un hidrkimiska modekSana ir viens no
priekSnoteikumiem, lai Latvija vatu izpildit ESUdens Strukirdirektivas pragas par sauszemes
udenu apsaimniekoSanu un to kvates nodrosSiasanu,

Rezulfitu zimatniska un tautsaimniecigknoame

Valsts tijjuma programmas ,, Klimata mgs ietekme uz Latvijagdenu vidi” otras darba paketes
.Klimata mairibas ietekme uz augu Mas elementu apriti sateces baskiagitie rezultiti Jaus
kalibrét adens kvaliites mod&us, kurusidz Sim praktiski Latvj nepielietoja. Beza&lu modéu
adapéSanas un kalilBSanas neis iesgjams izpildt ES Udens Strukirdirekfivas pragbas un
noteikt Latvijas lomu un iegps Baltijas jiras piedrmojuma samazisara. Kalibréto modéu
izmantoSana ar klimata datiem, kuri noteikti afioaaliem klimata modgem, laus gdgja projekta
etapa pabeigt klimata ietekmes uz i€kd adenu kvalitati modeESanu.

Latvija, tapat ka citas ES valgs, augu babas vielu noplzu izsaukd eitrofikacija un citas
lauksaimnieciskas daitias sekas, ir galvenais traklis labatdens stvokla sasniegSanai.adic]
piesirpojuma emisijas un aiztures procesiijpmiem un lauksaimnigbas piedmojuma slodzes
noteikSanai ir liela name tadenssaimniabas prokdmu risiraSara. Diftiza piesirmojuma slodzes
nopiecieSamas aBHELCOM PLC apgkiniem, kurus jveic Latvijai.
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2.4.Kopsavilkums

Izpildot DP2 tre8§ etapa uzdevumus, veikta hidrgieko un hidr&imisko modéu kalibreSana un
validacija. LU iediti pozitivi rezul@ati hidrologiska modda METQ pielietoSam (Salacas, Brzes un
lecavas upes), bet LLU pabeniski tiek aprokts Zviedrig lietotaisFyris modelis Brzes upes un
tas ddbaseinuidens kvaliites noteikSanai. Ar méo modeli iespjama piesrpojuma avotu un to
ietekmju nodaBana.

Nemot \&ra difiza piesarnojuma maifbu pa gadiem un gada griezmnioti svaigi izveidot
ilggadigas monitoringa rezaltu datu lzes. Bde] noZmigi ir Valsts g@tijumu programmas
izpildes treSa posna turpinatie shpela un fosfora savienojumu izskalog&arprocesu kompleksi
petijumi dazdos geogafiskos imepos (izneginajumu lauchi, drenu lauks, mazais sateces
baseins, upes baseins). iigg petijumu rezulsti ir svafgi Latvijas tautsaimnigbai kopuna un
seviki udenssaimniabas nozarei, lai a#fitu tdens kvaliites modeSanu, bez kuras nav
iesgejams izpildt ESUdequ struktirdirektivas praghas - sasniegt labidens kvalitti. 2015. g.

DP2 izpildes detalizti uzdevumi 4. etaga 2009 Q.

1. Izveidots digitilo karSu datu fizes (31S formata) Berzes upes baseinam urllgaseiniem
nobeigSana un papildifana atbilstoSi BONUS programmas RECOCA projekjadzgbam
(izpildes laiks 1-X, 2009.).

2. Diftza piesirpojuma emisijas un aiztures procestijpmi turpiraSana un to pieenoSana
BONUS programmas RECOCA projekta vajddm (izpildes laiks I-XII, 2009.)
e Mellupites monitoringa stadijsisema: augsnes profils — dréts lauks — upe (mazais
sateces baseins),

e Berzes un Vienziefites monitoringa stadi$ siséma: drerets lauks — novadgvis (mazais
sateces baseins);

e Bérzes upes baseainupes 15 ddkaseinos;

e Ekstemu klimata patdibu ietekmju uz difzo piearnojumu izgEte Melluptes un Brzes
monitoringa staciis;

3. Hidrolggiskas un hidrgcimiska modeéSanas rezudtu papildiraSana un precéana izmantojot
mairiga klimata scedrija datus (izpildes laiks I-XII, 2009.). Sagatagoss SWAT modéa
kalibreSanai Brzes upes basein

4. Zinatnisko publikiciju, rekomendciju, konferegu zipojumu un VPP galagpskata
sagatavoSana (izpildes laiks I-XII, 2009.).

Projekta vattajs V.Jansons
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Darba pakete Nr 3: KLIMATA MAI NAS IETEKME UZ IEKS EJO ODENU
EKOSISTEMAM UN BIOLO GISKO DAUDZVEIDIBU

3.1. Darba paketes rarkis:

Izvertet iesggjamas klimata maitbas ietekmes uz Latvijas ief8 virszemedidenu reZmu,
ekosistmam un to biolgisko daudzveitbu.

3.2. Darba paketes izpildes 3.posma uzdevumi
1. Ekstrenalo klimatisko un hidrolgisko raditaju anaize etalonmode teritorijas.

2 Paraugu iedkSana un an@e, datu Bzu papildiaSana, statistiskie agkini un datu
interpreticija saistba ar klimata maju.

3 Kartogafiska materila sagatavoSanu par izmam zivju sugu un ekolgisko grupu izplaba
un sastopaiba.

4. Akvakultiras objektu ekolgisko prazbu un dazdu zivju sisteratiski-ekologisko grupu
saslimSanas riska afzg.

3.3. Darba paketes 3. posma uzdevumu izpildes retiti:
1. uzdevumadarbu saturs, izpildes rezitlt to zimatniska un tautsaimniecisknozZmiba:

Ekstremalo klimatisko un hidrolo gisko raditaju analize etalonmodéu teritorij as.

Ekstremalajam klimatiskagm pagdibam ir noamiga lomandegu hidrologiskag cikla un &m ir
butiska ietekme uz biolgskajiem komponentiem hidroekosistas. Tai pat laik Latvija sadi
ekstrenalie klimatisko un hidrolgiskie aditaji 17dz Sim nav tikusSi gtiti.

Sobid ir analiztas 12 meteorofgsko staciju nogrojumu rindas, kas reprezerdtalonteritorijas,
ka af atkirigus fizigzeogifiskus rajonus. Agkinati vairaki nokrisu intensistes indeksi, kas ir
izmantojami ekstreato vertibu izmanu tenderiu raksturoSanai saibs ar klimata grmainam.
Petijjums liecina, ka kopummitro dienu skaits laika periado 1925.-2006.gadam ir pieaudzis
tieSi ziemas sezanko apliecina statistiski nomigas Manna-Kendalla test&nibas. Tikai triis
no divpadsimt stadm (Rajiena, Ventspils, Ainazi) nav néxotas 5o dienu skaita iznais [@dejo
80 gadu laik (3.1.tab.).

Konstatts, ka dienas ar nokrd daudzumu> 99-to percentili tiek nadrotas 1-2 reizes gadyan
aukstaj, gan siltaj sezon, tikai atsevigos gados 3-4 reizes. llglago rindu anake paidija, ka
20 gs. interwvie nokridi ir biezak noweroti nela 19.gs. (3.1.att.). Konstis, ka dienas ar nokrig
daudzumu> 99-to percentili tiek nairotas 1-2 reizes gadjan aukstaj gan siltaj sezoa, tikai
atsevigos gados 3-4 reizes. llglago rindu anake paidija, ka 20 gs. intefgie nokridi ir biezak
noveroti neka 19.gs.

Statistiski nommigs pozitvs trends pdejo 150 gadu nodrojuma period tika iedits stipri mitragm
dieram gan siltag, gan aukstajsezoa (3.1.att.).
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Tabula 3.1.
Manna-Kendalla testa vértibas mitro dienu skaitam perioda, kura diennakts nokriSpu summa ir
lielgka vai vienada par 1 mm (1925.-2006.)*

Stacija ziema pavasaris vasara rudens a gac
Ainazi 1.83 0.44 0.20 -0.54 0.97
Daugavpils 4.70 1.58 -0.49 1.48 3.74
Gulbene 5.41 2.11 -0.90 2.18 4.52
Jelgava 2.66 1.51 -0.96 0.39 2.18
Kolka 4.24 1.45 1.93 1.01 3.86
Liepaja 2.78 1.03 1.21 1.11 2.57
Mersrags 5.34 1.37 -0.15 0.13 3.66
Priekdi 4.11 0.18 -0.78 0.20 2.85
Riga 2.74 -0.09 -0.39 0.63 1.92
Rajiena -0.02 -0.38 -1.40 -0.60 -0.06
Stende 4.34 2.38 0.28 0.78 3.72
Ventspils 0.90 0.63 0.08 -0.42 0.96

*Statistiski nozmigas értibas ( p<0.01) ir atzmétas treknrakat
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3.1. attéls. liglaicigas izmainas stipri mitrajam dienam aukstaja sezona péc LU-Riga
meteostacijas datiem (diennakts nokriSnpu daudzums ir > 95-to procentili no diennakts nokriSnu
summas diends, kad nokriSnpu daudzums ir >par 1 mm).

2.uzdevumadarbu saturs, izpildes rezitlt to zinatniska un tautsaimniecigknoZzmiba

Paraugu ievakS8ana un anaize, datu kazu papildinaSana, statistiskie apekini un datu
interpret acija saistiba ar klimata mainu.
Attieciba uz hidrkimiskajiem un hidrobiolgiskajiem @Etijumiem 2008.g. darbs notika trijos
galvenajos virzienos:
o tika veikta paraugu i@kSana izglétajos objektos,
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e turpimajas 2007. gadlievakto paraugu apstde un tika uzzkta 2008.g. paraugu apste,

¢ tika veikta datu fzu papildiriSana un rezutu anaize.
Apkopota infornacija par zemes lietojuma veidiem Salacas bad@r?. att.), kas pada, ka
Salacas baseirkopun@ domirg dabisks teritorijas: mezi (56,17 % no kgp sateces baseina),
purvi (3,77 %) uridenstilpes (1,88 %). Lauksaimribas zemes aiem 37,5 %, bet utmas
platibas 1,88 % no visa sateces baseina.

0 550011 000

22 000 m

Apziméjumi

D Upju baseinu robezas zemes lietojuma veidi - meZi
- ezeri - pilsétas mezi un krimi
upes - industriala apbiive piekraste
- karjeri purvi

lauksaimniecibas zemes - upes

3.2. attéls. Zemes lietojuma veidi Salacas baseina péc Corina land Cover 2000.

IkméneSa ptijumu dati pafidenskimiska sasivu liecina, kaidens elektrovatsggja, kas raksturo
kopgjo izskiduSo vielu konceniciju tdern, Sala@ un &s baseina s ir videji 300-350uS/cm.
Lielakas elektrovatispejas sezoalas s\arstibas ir \erojamas mazag ugEs, savukrt Sala@ un
Burtnieka Sis at&iribas nav izteiktas. Augddtas elektrovadspejas un iz§iduSo vielu
koncentécijas ir konstattas vasaras madens periog, bet zerakas — rudens, ziemas un pavasara
periodos (3.3. att.).

Lai af bioggno elementu sezalas mainbas kopjas tendences gan 2007., gan 200&gad
lidzigas (auggkas koncenticijas — rudenpavasar, bet zerakas — vasat), toner koncentaciju
mairibas ampliida nedaudz dtfas.

Konstatts, ka galveno neorganisko jonu koncacijas ilgtermpa mainbas raksturs vartib
atkirigs, piendram, CI koncentacija laikaposm no 1977.-2005.gadam samaznbet Mg" -
palielinas. Datu rindm veikta normlsadaijuma atbilstbas un homogernites g@rbaude. Datu
rindu statistisk parbaude #da, ka organisko vielu saturu raksturojosSo paraméiogno
elementu un galveno neorganisko jonu koneéeitr ilgtermina datu rindas ir izmantojamadenu
kimiska sasiva mainbas anarei Latvija. So trendu potendlia saistba ar klimata maiu
raksturojoSajiem parametrienl\ptama.
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3.3. attéls. Elektrovadrstspéjas (uS/cm) izmaipas Salaca (A) un tas pietekas (B) 2007.-2008.9..
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Klimata maha ietekme uz organigkoglea plismam dala ir maz tita, kaut ar zinams, ka
organiskais ogleklis ietektnmineilu dedeSanu, babas vielu apriti, matu izskaloSanos un
piesirnojoso vielu iedaribu un toksiciti. 2008. gad katru nenesi tika iewdkti 15 adens paraugi
Salacas upes basgirSobid izanalizti 150 idens paraugi. Kredzams a#tos (3.4. att. A un B),
petitajos objektos koga organisk oglela (total organic carbon, TOC) koncetiju raksturs
atkiras, kas, amredzot, saists galvenokrt ar adeqgu caurptiduma izmajam. 2008.g. pirmo
reizi veiktas arizskidu& organisk oglela (dissolved organic carbon, DOC) ames. Lielikas
atXiribas starp TOC un DOC konceidijam Burtnieku ezer ietekoSajs ugEs ir verojamas
pavasar — apili, kad notiek organisko vielu ieskalofanun no¥rojams ups visliekkais
caurptidums. Savukt Burtnieku ezer un Salacas augsSees atkiriba ir liekka jilija un augudt,
kad \erojama intenwva dgu ziedSana.
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3.4.attéls. Kopéja organiska oglek/a (TOC) un iz8kidusa organiska oglekfa (DOC) koncentracijas
Burtnieka ezera ietekoSajas upés (A) un Burtnieka ezera un Salacas izteka (B).
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Udequ kimiska sasiva sezoalas mainbas atkiribas jipem \era, veicot iz&iduso vielu bilances
aprkinus un noertgjot plismas.

Lai gitu priekStatu par iZ8du& organisk ogleKa iesgjamo izcelsmi un atrasas formam, kops
2008. gada marta usda iz&iduSo organisko vielu anak, izmantojot fluorescences
spektrometriju. & redzams agtos (3.5.att., A un B), tad spektrodrgjamas lielas ak¥ribas starp
pavasara un vasaras paraugiem, kagdaouz organisko vielu sast un izcelsmes sezip
mairibu.
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3.5.attéls. Sinhronas skenéSanas fluorescences spektrs ddens paraugam
no Iges (A) un Korges (B)upes.

Salacas ekolgiskais apsekojums veikts gefacijas pilnbrieda period— jilija beigas, kad apsekots
udenskimiskais sagws, planktisks, bentisks un makratu cenozes.

leguti dati par auggko tdensaugu sugu sastl un sastoparbhu Salag - veikti vegefacijas
apraksti dewios 100 m garos, ar koordtdm fiksétos posmos. Biolgiskie Etijumi liecina, ka
klimata mahas apgiklos ipaSi juigi regé upju straujtéu posmi. Sajos posmos kopS
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1982.g.palielias gan aizaugums ar auglstjiem augiem, gan zilgu procentalais daudzums
kopgjaja biomas (3.6.att. — 3.stacija, upes lejtece.)

Klimata mahas apstklos stabitkas ir zoobentosa cenozes — datu i@ealiecina, ka zoobentosa
sugu sadws un daudzveitha, ko raksturo Senona indekss, natidki mairjusies.
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3.6.attéls. Zilajgu procentualais daudzums no kopéjas fitoplanktona biomasas
Salaca 1982.-2008.9.

2008. gad apkopota inforracija par daZdu zivju sugu augSanu laikio piecdesmitajiem gadiem
Iidz misdieram, 2007. gadadpnieciskis zvejas dati par zivju saign 207 Latvijas ezeros, veikti
ihtiologiskie etijumi 20 Latvijas ezeros, t.sk. 3 ezeros ar utgjn repSu sastopaivu un 2 ezeros
ar varlutéju ezera salaku sastop#mn. Rtiti 129 posmi 51 ug Veiktas biolgiskas anailzes 24
sugu ziim ezeros, kapanalizjot 6305 eksemplus un 35 sugu zimn uges, analizjot 27 tikst.
eksempirus. Veikta smoltu uzskaite un ieESana Salac Smoltu uzskaites datuate (1964.-
2008.g.) papildiata ar 5 tikst. laSa un taima smoltu biolgiskam anaizem, 300 eks. noteikts
vecums.Turpinas regu datu lazu papildiraSana.

Turpinati bezmugurkaulnieku driftagtijumi Korges u@. Ta ka drifts ir ar straumi nestu, tekoSos
tudenos susperilu d4avu un beigtu, organisku un neorganiskdigla kopums, 2 apjomu nosaka
gan tempatrlas, gan telpisks adens imepa, straume&truma un caurteces iznais, kas btiski
mairgs, mainoties klimatam. 1z Sim liekka dda petijjumu velita drifta diennakts dinamikai,
mazk — sezoalajai dinamikai, un programanveiktie Etijjumi dod jaunas z@sanas $&jjoma.
Pieneram, Etijumi paiada, ka drifts ir at§rigs daZdam upgEm, kas saists gan ar uzvabas
(biheivioralo) driftu, gan ar substta raksturu. Sadzinot sezodlos makrozoobentosa drifta
paraugus, konstéts, ka rudens sezawrifta intensitite ir batiski zenaka, ko nosaka caufpduma
palielinaSaris, zemika udens temperata un kukaiu atistibas cikla ipatribassaldzinot
makrozoobentosa drifta parauguss tsezoas, redzams, ka rudens sezadrifta intensifte ir
butiski zenaka, ko d&ji varetu izskaidrot ar “lieidens” periodu, zefku adens temperatu un
kukainu atistibas ciklaipatribam.

Driftam ir funkciorila noZme upju ekosistnas, piengram, tas veido laSveigo zivju batbas
bazi. Lai noskaidrotu laSveido zivju batbas selektivitti, ievakti un ddgji apstiadati 2008. gada
vasaras Kares laSveito zivju maziu kungu paraugi.
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3. uzdevumadarbu saturs, izpildes rezitit to zinatniska un tautsaimniecigknozmiba

Kartogr afiska materiala sagatavoSanu par izmajam zivju sugu un ekolgisko grupu
izplatiba un sastopariba.

Sagatavots kartogfiskais mateidls par EK sugu atra@m Latvija 2008.g., arLatvija pirmoreiz

konstatto akmegrauzi Sabanejewia auratd3.7. att.). Tiek gatavotas izpl#tas kartes (5 km
rezsis) Padomes Direitas 92/43/EEK sugn - upes un strautag@is, lasis, salate, spidis,

akmengrauzis, platgalve,igste. Sagatavotas izpilaas kartes spitkim Rhodeus sericeus

Ventas
baseins,
2003.g.

O Sabanejewia aurata

3.7. attéls. Akmengrauza Sabanejewia aurata izplatiba Eiropa atbilstosi Banarescu (1991),
Lelek (1987), Witkowski (1994) and Steponenas (2003) (A)
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un akmepgrauza atradnes Latvija, Gaujas baseing 2008.g. (B)

Zivju izplatibas un sastopabuas datu anaes rezultti liecina par:
- dazu siltummioSu zivju sugu (zandarts, sudrahisa, spidikis) izplaibas palieliasanos;

- kops 50-tajiem gadiem, wmeredzot, samaziijusies &du zivju sugu k repsis un ezeru
salaka sastopatra. T&u ta admredzot notiek komplels eitrofikacijas un klimata
izmainas ietekrg;

- jaunu sugu ieitkSana Latvij.

4. uzdevumadarbu saturs, izpildes rezatit to zimatniska un tautsaimniecigknoamiba
Akvakult iiras objektu ekolgsisko prasbu un dazdu zivju sistematiski-ekologisko grupu
saslimSanas riska anake.

Apkopoti un analizti daudzgathi materéli par Latvijas akvakuitras saimnietu tidensapgdes
tipiem, kultiejamo sugu ekolgiskajam ipatribam un ihtiopatolgisko risku atkaiba no tdens
temperailras sarstbam.

Latvijas akvakulira maksligi pavairojamo un kulti&amo sugu saraksts ir visai plass un ietver
vairak par 20 dagdam zivju un \&zZu sugm, tafu kopuna domirg ekolagziski ar siltiemadeniem
saisttas sugas.

Apkopojot infornaciju par Latvijas akvakuiliras saimnieibu atkatbu no dabisk hidrologiska
reAma, iegdita sekojoSa aina:

e 75 % ir dksaimnietbas arudens apadi no dabiskiem virszemasdeniem (upes, strauta,
udenskatuves, ezera, karjera, atmésts nokrigiem). Dazkirt zemiers iefikotie dki
papildires af no gruntdens avotiem, ta toner paliek atkaigi no aréjas temperatras
reAma. DaZs dksaimnietbas atsevigi iecirkni, piem., ikru inkulacijai un kapuru
paaudzSanai, var bt afn baseinu tipa.

e 16 % ir baseinu saimnigxas armidens apgdi no dabiskajiem virszemeésieniem;

e 9 % ir baseinu saimnigzas, kas pilfgi vai ddgji (atsevikos iecirkpos) izmantoudens

recirulacijas sis¢mas, ipec praktiski nav atkagas no maifgajiemargjas vides faktoriem.

Sados apsiklos zivju audzSanas temper@tas refms ir pilrigi atkafgs no dabisks vides faktoru
sezonlas un daudzgadas dinamikas.Udens naksligo sildSanu un termoregidiju izmanto
atsevigas, &l reti sastopaas adens recirkdicijas sistmas, kuis tdens tiek meiniski un
biologiski attirits, dezinfi€ts, apskbelots un izmantots daudaitéja aprit.

Latvijas akvakuliras saimniedas tieSa atk#va no dabiskiem hidrofgskajiem apsikliem

nosaka arihtiopatolgisko sitlaciju. Latvijas akvakulira patogno virusu, baldriju un parazu

lerosirato praktiski sastopamo slibbu skaits ir ap 20, nam vairums (70%) uzliesmo sam

augsi tidens temperata (18-25°C). Bistaniikas ir aeromonoze, kuru ierosidgeromonassints

bakgrijas un miksobakterioze, kuru ierosina lah Flexibacter columnariska afi vairakas

invaziju (paraztu ierosiratas) slinibas. Aeronomoze un miksobakterioze ir s@vilistamas lasu
zivim un, plasi uzliesmojot zivju auelavas, var kritiski skart ardabislas popuicijas, kur parasti
tas ir sastopamas maz aki jeb fonaimen. Paredzams klimata izmajas, kas sai#ths ar dabisko
virszemestdenu vidgjas temperairas paaugstisanos, palieliis galveno akvakuitas objektu
kultivéSanas ihtiopatolgsko risku.

29



Rezultatu zinatniska un tautsaimnieciska noame.

Valsts @tijuma programmas “Klimata mgas ietekme uz Latvijasdenu vidi” projekta “Klimata
maipas ietekme uz iekfo tdenpu ekosistmam un biolgisko daudzveitbu” ietvaros pirmo reizi
Latvija analizti ekstrenalie klimatiskie un hidrolgiskie raditaji etalonmodéu teritorifas.
Ekstrenalajam klimatiskapm pagdibam ir noazmiga lomandegu hidrolgsiskaja cikla un &m ir
butiska ietekme uz biolgskajiem komponentiem hidroekosistas, t.sk. uz tautsaimnieciski
noZimigiem zivju resursiem.

llgtermina klimatisko, hidr&imisko un hidrobiolgisko datu rindagauj izdartt secimjumus par
klimata manas struktuilajiem un funkcioalajiem indikatoriem, k ai nowertet klimata manas
letekmi uz virszemesdenu biologisko daudzveitbu, kas ir latiski tdens kvaliftes ilgtsgjiguma
nodro3indari. Saji aspekd noAmigi af sezo@las mainbas rezulti, kas izmantojami, veicot
izskiduSo vielu bilances aglinus, no¥rtgjot vielu plismas un nosakatdenu ekolagsisko stvokili.

Turpinati petjjumi par izmanam LR iek&jo tdequ ihtiocenozs, zivju izplaitba un sastopaiba,
migracijas un augsam bez kuriem nav iegpma prognozu izstde par iesgamo klimata majas
letekmi uz zivju resursiem kopumun ar to izmantoSanu satsfam nozaém - zveju,
mak&kercSanu un akvakuitu. Apzirata situicija Latvijas ekonomik noZzmigajai akvakuliras
saimnietba klimata manas apsiklos.

Pirmo reizi Latvijas iekSzemeaslenos veiktie organiskogleKa plismas ptijjumi papildirati ar
datiem par izZ&duSo organisko oglekli. l&gj dati ara augstu zitnisko novifiti par
bezmugurkaulnieku driftu klimata meis apstklos.

3.4.Kopsavilkums

2008.g. turpiata 2007.g. hidrkimisko un biolgisko paraugu apstie un paraugu i@kSana
daka. Veikta datu bzu papildimSana, statistiskie agkini un datu interprécija saistba ar
klimata mahu. Pirmo reizi Latvij veikta ekstremlo klimatisko un hidrolgisko raditaju anaize
etalonmodtu teritorijas, un konsta@ta statistiski nouniga inten®/o nokrigiu un stipri mitro
dienu skaits paliel@Baras. Noteiktastudens kimiska sasiva sezoalas mainbas atgiribas
klimata mahas apsiklos, kam ir latiska loma vielu bilances akinos un plismu noertejuma.
Pirmo reizi Latvip analiZta klimata majas ietekme uz organisloglela pismam dala, ka an
uzsikta iz&iduSo organisko vielu anak, izmantojot fluorescences spektrometriju. Kadtsa
klimata manas ietekme uz hidroekosistu dzvajiem komponentiem: palielis gan upes
aizaugums ar augdtajiem augiem, gan zilgu procentalais daudzums kagpa fitoplanktona
biomas. Biologiska daudzveitbas zha bentosa organismu cenozes ir ntgas, bet ihtiofaun
pirmo reizi konstatta Latvijai jauna akmegrauzu suga. Veikti aginali bezmugurkaulnieku un
algu drifta diennakts un sezalie petijumi saistba ar aplartgjas vides faktoriem. Sakti
materili un sagatavots kartogfiskais mateils par izmaham zivju sugu un ekolgsko grupu
izplaiba un sastoparba, kas liecina, ka n@vojamas zivju sugu izpldias aréla izmanhas —
palielinas dazu siltummioSu sugu izplaba, bet samaziis idas sugasakrepsis un ezeru salaka.
Uzsakta akvakuliiras objektu ekolgisko prasbu un dazdu zivju sisteratiski-ekologisko grupu
saslimSanas riska afes.

30



DP3 izpildes detalizti uzdevumi 4. etaga 2009 Q.
1. Pabeigt paraugu iakSanu dab un to laboratorisko anai, veikt datu bBzu
papildiraSanu, statistiskie agiini un datu interprétija saistba ar klimata maiu.
2. Veikt sugu biolgiskas daudzveitbas izmaiu no\ertéjumu klimata prmaigu

apstklos.
3. Raksturot klimata maas apstklos notiekods idenskimiska sasiiva un biocenozu

izmamas.
4. Veikt Salacas un Burtnieku ezera ihtiocenozu stinalet no¥rtéjumu un izmapu

prognozi.
Noteikt klimata majas indikatorus Latvijas iekSzemes virszem@és)0s.

Projekta vattaja: G.Spriage
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Darba pakete Nr.4: KRASTA PROCESI
4.1.Darba paketes rarkis

Petit krasta izmaju raksturu un prognét klimata maifdbas iespjamas ietekmes uziyas krasta
procesu dinamiku un ekosistam Baltijas jiras teritorilajos tdepos, lai sekrdtu jaras vides
kvalitates un biolgiskas daudzveitbas saglaisanu, jiras resursu un pakalpojumu ilgtggu
izmantoSanu.

4.2. Darba paketes izpildes 3.posma uzdevumi

1.Turpirat jaras krasta izmau kargéSanu ar GPS un instrumelas nerijumus riska zonu krasta
erozijas staciis ec 2007/2008.gada ziemastram.

2. Pabeigt 2007.gadizsakto erozijas apdraw@tb Latvijas jiras krasta nostiprijlumu karéSanu un
to darhbas efektiviites noertegjumu un sasit digitalas kartes.

3. Turpirat paaugstiata krasta erozijas riska zoesoSo objektu (dzojamo naju, saimnietbas
eku, razohu, kultirvesturisko un infrastrukiras objektu- ci, elektromrvadesinijas u.c. uzskaiti
un kargsanu.

4. |zstadat krasta erozijas procesu un erozijas apdiuna prognozes pie dadiem klimata un
hidrometeorolgisko apsiklu mainbas scefrija variantiem ar prognozu kan.

5. lIzstadat Latvijas apsikliem piehgotu \erteSanas skalu g¢ ES ,EROSION” projekta
rekomendcijam ieteikés indikatoru metodikas un pielietot Latvijas piekes pagastu krasta
joslas riska kaeSara.

6. Karet Latvijas pludmales, noteikt to tipus.
7. Karet priekSkapu izplaibu, noertet to stvokli atklatas Baltijas jiras piekragt

4.3. Darba paketes tred posma izpildes rezuliti:

1.uzdevumadarba saturs, izpildes rezitilt to zinatniska un tautsaimniecigknoamiba:

Veikta Latvijas krasta joslas apsekoSana, eroafjatu kartSana un instrumeiiie merijumi
monitoringa staciis.

Konstatts, ka 2008.gada jaasa \etra neizrai§a vera nemamus krasta noskalojumusgjaverozija
tikai lokalos atkhtas Baltijas jiras krasta iecitkos. Netika apdrawth apliive un infrastrukiras
objekti.

2. uzdevumadarba saturs, izpildes reziilt to zinatniska un tautsaimniecigknozmiba:

1. Pabeigta atktas Baltijas jiras krasta joslas (Nida-Kolka) apsekoSana un edoaeta
nostiprirajumu (pretekam un infrastrukiras objektiem) apsekoSana un ksana, nostiprigumu
veida identifilacija un sivokla nowrteSana.

2. Sadidita Latvijas jiras krasta nostipraijumu digitla karte (4.1.a#ls).

Noskaidrots krasta nostipajumu veids, 2 aptuvens i@koSanas laiks, &toklis un notuiba pret
pedejo gadu spcigajam vetram. Noskaidrots, ka lieka dda krasta nostiprijumu, kas ietkoti
padomju lailg, bet it sevigi pedejo 10 gadu laik, var nodroSiat tikai islaiagu apdraugto objektu
aizsardzou, to tehniskais izpiigums nepilrgs.
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4.1. attéls. Jaras krasta nostipringjumi (aizsargbdaves) pret krasta noskaloSanu.
Kartes fragments.

2. uzdevumadarba saturs, izpildes reziiit to zinatniska un tautsaimniecigknoamiba:;

1. Pabeigta 2007.gaduzsikta paaugstiata krasta erozijas riska zo®soSo objektu (dzojamas
majas, saimniemasékas, razotnes, kapigs, infrastrukiras objekti- c®, elektrogrvades inijas,
bakas) kargSana.

2. Rec apsekoSanas un lk&anas datiem saslta digitala karte ,Paaugstiita krasta erozijas un
lokalas appiiSanas risku kartes”, kas ietver ajwd#as vietas unipaSi aizsargjamas dabas
teritorijas (nacioalos un dabas parkus, liegumus) unapar reilo sitlaciju Latvijas piekrast
(4.2.atEls).
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4.2. attéls Paaugstinata krasta erozijas un zemo krasta teritoriju appldSanas risks.
Kartes fragments.

4.uzdevuma saturs, izpildes rezuiiti, to zinatniska un tautsaimnieciskh noamiba.

1. Izmantojot datus par Latvijagras krasta eroziju pagisa gadsimi un Edgjo 15 gadu laik,
nemot \era S0 procesu atitibas tendences un intensittelpa un laika, krasta ekspagiju, ta
mairigo geologisko uzhivi un juigumu pret eroziju &tras pie atgiriga \&ju reAma un juzpladu
adenstimepiem u.c. faktoruspemot \era lokalo faktoru nozmi 5 at&irigos krasta rajonos,
izstradatas Latvijasijras krasta erozijas (noskaloSanas) prognozes #ikgyimm 15 un 50 gadiem
(4.3.un 4.4. azti).

2. Prognogta krasta noskaloSana visu piekrastes pagastu Isgtupteritoriju robe#s un valst
kopung: noteikts sagaiimais krasta noskaloSanas garumsglapitas noskaloja@s platbas un
jura no pamatkrasta ieskalojarmaterila apjomi rakoso 15 un 50 gadu lak

3. Sadartba ar SIA ,Metrum” Jiras krasta erozijas prognozes tugajiem 15 gadiem iestdatas
piekrastes pagastu teritorijuapbjuma jaunas ortofotokars, krasta &pu aizsargjoslas ®stokla
un sagaidmo izmanu precizSanai.

Prognozes izsidatas balstoties uz nosganu, ja prognozaja laika posm netiks izluveti
nepiecieSamie krasta nostiggmmi pret noskaloSanu &was un turpiasies ostu daibas
nodroSirasanai no kgu cdu karaliem un ostu akvatorijas izsmeltrd, nepiedrpoto smilSaino
grunSu depotsana iljiras depoBsanas vidis, radot arvien pieaugosSu defic jiras sekidens
joslas garkrasta saneSuigha, kas sekrés pieaugosu krasta eroziju.



Krasta erozijas prognoze Rigas li€a Kurzemes piekrasté (2022. gads)
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4.3. attéls. Jaras krasta erozijas (noskaloSanas) prognozes turpmakajiem 15 gadiem (lidz
2023.gadam). Kartes fragments

4. Ar prognozu rezuitiem un rekomeri&tijam ricibai zinots 14.novembr Rojas pagast
konferené- semirara ,,Problemjautjumi, risinajumi un izaicirajumi Latvijas piekrastes teritoriju
attistibai”.

5. lzstadatas prognozes ir pirmais dkis ziratnisko @Etjumu rezults Latvia, noamigs
leguldjums sevigi erozijas apdraudo piekrastes pagastu teritoriju turfkas izmantoSanas,
apsaimniekoSanas uniaftbas pinoSana, izstiadajot nepiecieSa@s ficibas alternavas adogicijali
jaunajos paaugstite erozijas vai pidu riska apsklos, K af pamatojot krasta nostipajumu
(aizsarghvju) projektu izstides uristenoSanas nepiecieSdon

5.uzdevuma saturs, izpildes reztiltto zinztniskz un tautsaimniecisknozniba.

Izstradata Latvijas apgkliem piehgota ErteSanas skala g ES ,EUROSION” projekta
rekomendcijas ieteiktis indikatoru metodikas un pielietota Latvijas pastes (pagastu) krasta
zonas erozijas un {du riska nogrtéSanai.
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Pec riska pakpes Latvijas krasta josla sadal 5 rajonos. Sagatavodigitala karte iefauta
2008.gad izdotah karsu atlarit ,Baltijas juras Latvijas krasta procesi”.

Krasta erozijas prognoze Baltijas jiras Kurzemes dienvidu piekrasté (2058. gads)
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4.4. attéls. Jaras krasta erozijas (noskaloSanas) prognozes 50 gadiem (I7dz 2058-60.gadam).
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LATVIJAS JORAS KRASTA EROZIJAS (NOSKALOSANAS) PROGNOZES TURPMAKAJIEM 50
GADIEM (UZ 2058 - 2060. GADU)
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Rucavas pagas
Nicas pagas
Liepajas pilsé
Médzes paga:
Vérgales pagasf
Jarkalnes pagas
UZavas pagas
Varves pagas
Ventspils pilsé
Targales pagas
Kolkas pagas
Rojas pagas
Mérsraga pagas
Engures pagas
Lapmeiciema paga
Jarmalas pilsé
Carnikavas pagas
Adaiu paga
Skultes pagas
Liepupes pagas

Sakas pagasts ar Pavilostu

Saulkrasti ar lauku teritor
Salacgriva ar lauku teritori

4.5. attéls. Baltijas jaras Latvijas krasta erozijas (noskaloSanas) prognozes turpmakajiem
50 gadiem.

6.uzdevumadarba saturs, izpildes reZiilt to zimatniska un tautsaimniecigknozmiba.

Izmantojot @dejo 5 gadu Latvijas gras krasta joslas reduwds apsekoSanas, laanas un
ilggackjo (10-15 gadi) instrumefib mérijjumu datus monitoringa sta&s, pabeigta pludnia tipu,
to mainbas un nogulumu tipu kagana.

Sasiditas atkiitas Baltijas jiras un Rgas ica krasta pludnia kartes, kas sniedz papildus
informaciju par krasta procesiem un krastavekli kopuma (pludmales-krasta procesu indikatori),
par to piendrotibu izmantoSanai rekieija. Kartes iekauta izdotaj karSu atlarit

7.uzdevumadarbu saturs, izpildes rezitlt to zinatniska un tautsaimniecigknozmiba.

1. Pabeigta 2007.gaduzskta Latvijas krasta joslas priekdu ka krasta procesu rakstura un
intensiites izmaiu indikatoru kagSana.

2. Fec kareSanas matetiiem un @Edgjo 10-15 gadu laik veikto instrumerdilo mérijumu datiem
monitoringa staclis sastditas priekSkpu izplatbas, morfolgijas un patreigjo stavokli
raksturojoSas kartes.

3. lzstadatas kartes ielautas 2008.gadizdotap karSu atlarit ,Baltijas juras Latvijas krasta
procesi”.

Papildus pina paredztajiem uzdevumiem, sagatavots un adiwalodis ar skaidrojoSu tekstu
izdots Baltijas {jiras Latvijas krasta procesu atlants ar 25&kartkas raksturo Latvijas krastu
izmainas pagjusa gadsimi un Edéjo 15 gadu laik, ka ai krastu eroziju pdéjo gadu spcigo
vétru laika un nisdienu firas krasta joslasastokli kopuna.
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4.4. Kopsavilkums

1. Valsts ptijumu programmas izpildes treSapta@a tika izstadatas jiras krasta erozijas
(noskaloSanas) prognozes tugk@iiem 15 un 50 gadiem vaiskopuna un katrai piekrastes
paSvaldbas teritorijai, afkinatas iespjamo noskalojar@s plaibas, sagtitas digitilas kartes.

2. Izstadata Latvijas lokilajiem apsikliem piekgota indikatoru metodikaijas krasta erozijas un
pladu riska pakpes nowrtéSanai un veikta krasta joslas raéana pc riska pakpes. Sagtiita
karte.

3. Sagatavots un izdots karSu atlants ar tekstltij&ajuras Latvijas krasta procesi” latvieSu un
andu valodis ar 25 ka@m, kas raksturo Latvijasifas krasta izmabs un eroziju pagusa
gadsimta laik, pedejos 15 gados un atsekis pedejo gadu spcigajs \etras.

Uzdevumi darba paketes izpildes 4.posmam (2009.gada

1. DetaliZtu (mérogs 1:10000 vai 1:50000) digiti krasta erozijas un fdlu prognozu karsu
izstrade (15 un 50 gadiem) piekrastes pagastiem uretjibs ar sevigi augstu risku,
izmantojot SIA ,Metrum” jauno (2007.gada) ortofdtarSu pamatu.

2. Rekomendcijas piekrastes naciela planojuma(2007-2013.g.), piekrastes
pagastu(pildtas) teritorijas p@noSanas, apsaimniekoSanas un krasta aiZbasiz
vajadabam un starpministriju darba grupai un ekspertu grugarbam pie ,Par
piemerosanos (adoptiju) klimata manam?”, lai izvértétu adopicijas jaujumu ieauSanu
politikas phnoSanas dokumentos un norfaajos aktos.

3. lzvértet Latvijas krasta joslas zemo teritoriju, @apbs un infrastrukiras iespjamo
apdraudjumu katastraflas klimata majas (sasilSanas) rezitht iesgjamo ekstreralo
pladu un firas imepa celSafs gadjuma 21.gadsimta otrajpu<. lzstadat iesgEjamo
piekrastes teritoriju apptiuma kartes.

4. Sagatavot digilo karSu komplektu un tekstu 2. karSu atlantam tjial Jiras Latvijas
krasta procesi. Prognozes un riski”.

Darba paketes vadjs: G. Eberhards
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Darba pakete Nr 5: BIO GEOKIMISKIE PROCESI UN PIRMPRODUKCIJA
BALTIJAS J URA

1.Darba paketes nerkis:
Prognozt klimata manas ietekmi uz bigedcimiskiem cikliem un Baltijasiras ekosigmu.

2. Darba paketes izpildes 3.posma uzdevumi:

5a. Robezgha procesi: Veiktetras eksperimentiergas ar nerki noskaidrot kritisko parametru,
galvenokirt skabela, robezertibas pie kuim notiek krasas izmaas bigedimiskajos procesos
gruntsadens robezsghi (Robezsina procesi);

5b. Produkcija un sedimeatija: Veikt sezoalu sedimerdcijas Etjjumu lauka apaklos, tai skait
izveidot stacioAru nowroSanas staciju 8as i¢a centilaja dda, ieZmgjot to ar navigcijas
noteikumiem atbilstoSu boju.;

5c¢. Jiras modelis: Turpidt darbu pie Ryas i¢a biazedkimiska modda izstades un kalibgSanas;

5d. Jiras kvaliites un produktiviites izmapu prognozSana: Literatras studijas, darbs ar
eksperimenta un moterezulstiem;

5. Darba paketes 3.posmdefinéto uzdevumu izpildes rezulsti:
5a.uzdevumadarbu saturs, izpildes rezitlt to zimatniska un tautsaimniecigknoazmiba

RobeZsl apa procesi

Mainoties klimatiskajiem apatliem ne tik daudz ma#s Baltijas jiras udens temperata, la
mairas upju slodzes un to reds, k& af mairas Baltijas jiras hidrolgiskais rezms, kas savuit
ietekn® jara notieko3os bigedcimiskos procesus, tai skaitidens — sedimentu robedsl. S
eksperimenta #@rkis ir noteikt kritiskos vides &voklus pie kuriem notiek izmaas
biogedsimiskajos procesos sedimentu viadk un sedimentusaoklajoSap taden, ka am kvantificét
tadens — sedimentu robezgl procesus pie dadam piegrunts skbela \ertibam.

Paredztie darba uzdevumi ligkoties tika veikti saskg ar darbu grafiku.
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5.1. attéls. Udens-sedimentu robeZslanu procesu pétidana izmantota sistéma.

Ekperimenilo darbu ietvaros tika veikta eksperimenterija, menesi kolonas ekspogjot
sedimentu kernus ar tosirglajoSo piegruntsideni, izmantojot atta 5.1. pa#idito inkulacijas
sisemu. Uzgakot eksperimenta ésiju, skabeKa koncenticija sedimentus grklajoSap tden
sakotrgji tika uztuta pieatinajuma imen, bet @c divam [idz cetram dieram dda ekspogjamo
kolonnu samaziita lidz 0.5, 1, 2 un 3 mg?'l Eksperimenta laik iegitajos rezulitos tika
konstatta liela izkliede starp pambjiem nErfjumiem, kas visdeak ir saistts ar

makrozoobentosa organismu nevierigo sadajumu sedimentu koloras, ka af ar daligo
sedimentu heterogeait.

—>—Sed.-3mg/l —}-Sed.-2mg/l —A—Sed.-0.5mgll Sed.- Img/l
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5. 2. attéls. Fosfora pladsmas uz sedimentu-ddens robezvirsmas pie dazadam sedimentus
parklajosa adens skabek/a koncentracijam (pozitiva vértiba apzimé P izdaliSanos no
sedimentiem).
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legutie rezultiti vél ir priekSapstides stad§, lidz ar to galjus secifjumus izdait ir paragri.
Fosfora plismas (als 5.2.), lai gan vigss eksperimentaégjas uzeda fosfora izdakaris no
sedimentiem tendenci pie samatiam skibela koncenticijam aden, toner demonst loti lielu

izkliedi un nedod iesjju izdalit kadu kogEju tendenci. T eksperimerat, kursS imit vides apsiklus
pie skibela koncenticijas 3 mg/l, vied no kolonam bija noerojamasislaiagas, bet btiski

lielakas pozitvas fosfora pilsmas, kas vatu tikt skaidrotas afslaiagu skibeKa defigta savokili

uz sedimentu virsmas.ads sivoklis var veidoties bentosa organisma de@s un ilitjas
intengvas mineralizcijas gaduma, kas ir indikaiva pagdiba, bet to nevar attiechuz plasiem
sedimentu laukumiem, jo kopuamizskatis, ka sistma tongr saglal lidzsvara givokli un

piegruntsidens koncenicija 3 mg/l nevar tikt uzskaa par robezkoncentiju pec kuras skas
intengvaka fosfora izdaBaras. Tai pas laika, eksperimentos, kas irgja skibela koncenficijas
0.5 un 1 mg/l, netika konstaas hitiski lielakas fosfora plsmas, kas nesakrar gaidto, npemot
véra butiskas fosfora plismas, kuras ir n@vojamas pie stbela koncenficijas 2 mg/l.Nemot
véra to, ka eksperimenta, kurs imiskabelda koncenticiju 0.5 mg/l, rezultti izskats Kudaini ne
tikai fosfora, bet arcitu elementu gapima, So eksperimentu ir nepiecieSamsadtit, kas ar tiks

izdafits 2009.gaal
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5.3. attéls. Amonija slapek/a plidsmas uz sedimentu-ddens robezvirsmas pie dazadam
sedimentus parklgjosa ddens skabek/a koncentracijam
(pozitiva vértiba apzimé N-NH4 izdaliSanos no sedimentiem).

Lidzgi, ka fosfora plismu gaguma, af amonija plismas eksperiment kas imi€ skabeka
koncentaciju 0.5 mg/l, izskats Kiudainas. Savultt paréjos eksperimentos, pigt gaiditajam,
amonija piismas (atils 5.3.), lai gan demonsja sangra lielu izkliedi, toner butiski neatgiras
starp eksperimentuésdjam. Lidz ar to, Sohd el nav iedita piegruntsudens skbela
koncentécija, pie kuras maids amonija izdaBaras no sedimentiem intenaié. Turpinot
eksperimerdlos darbus 2009.gad tiks veikts eksperiments, Kuitiks imitéta piegruntsidens
koncentécija 4 mg/l, kas iesggams dos iespu definet skabea koncenticiju, pie kuras maiis
amonija izdalaras intensiite, frejot no prinari nitratu plismam uz amonija.
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Savulart nitratu plaismas (atils 5.4.) demonsgja izteiktas atiribas starp eksperimenterigam,
t.i. pozitivas nitatu plismas labi a€ta adenn un negavas nitatu plismas skbekla defidta
apstiklos, kas dod iegju izveidot piegruntsidens skbela koncenticijas un nititu plismu
korelciju (Attels 5.5.). $ korekcija, gan ir uzskama par pirmo tuvigjumu, jo ir apapildina ar
2009.gad veicamo eksperimentu rezitlem, t.i. ar nitétu plaismam pie piegruntsidens skbela
koncentécijas 0.5 mg/l, kas Sofat nav iekautas, jo Seksperimenta rezali izskats Kadaini un
eksperiments iraptkarto, ka ai ar rezulitiem, kas tiks iegti imitgjot piegruntsidens skbela
koncentéciju 4 mg/l. Tongr, jau Sobid var identifiét aptuveas robezertibas 1-2 mg/l un 4-5
mg/l, pie kuem mairas nitatus kontro¢joSie bigzedkimiskie procesi, t.i. pie piegruntidens
skabeka koncenticijas 1-2 mg/l, skbekKa koncenticijas izmahas vairs neietekenar nitatu
paerinu saistto sedimentos notiekoSo procesu intatisiSavukirt, pie piegruntdidens skbekia
koncentécijas 4-5 mg/l notiek freja no nitatu izdaiSaras no sedimentiem uz ritu akumuiciju.
Pedgjais gan lied mera varctu bit atkafgs ar no sedimentu biokgskas aktivites.

‘ —=—Sed-0.5mg/l =—r—Sed-2Zmgl Sed-3mg/l —r—Sed.-sat. ‘

400

pmol N-NO; m2d

5.4. attéls. Nitratu slapek/a pldsmas uz sedimentu-ddens robezvirsmas pie dazadam sedimentus
parklajosa ddens skabek/a koncentracijam (pozitiva vértiba apzimé N-NO3J izdaliSanos no
sedimentiem).
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5.5. attéls. Nitratu slapek/a pldsmu korelacija ar piegruns ddens skabek/a koncentraciju, kas
nomeérita eksperimenta laikg ekspozicijas kolonna.
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Rigas i¢a centélaja dda galvenolart sedimentu biolgiska aktivitate (organismu elpoSana un
organiskk materila mineralizcija) nosaka sibela patrinu tdens — sedimentu robesl.
Abiotiska redu@to savienojumu okskttija ir tikai sekundrs process. Veicot eksperimentuijgs,
tika identificcta skibeKa patrina samaziasaris (Atils 5.6.) jau pie sibela koncenticijas 3
mg/l. Nowrotas skibea phsmu atgiribas liecina par idiskam izmapam sedimentu
biogedsimiskajos procesos, kur sigta procesu nodrogiganai griet no skbekla izmantoSanas
uz nitratu izmantoSanu.

Sed.-3 mg/l —J-Sed.-sat.
200
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-200

mgO :m?2d™*

-300 -

w tma awa g

-500
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5.6. attéls. Skabek/a pldsmas eksperimenta, kurs imitéja piegrunts ddens skabek/a koncentracijas
3 mg/l. Negativas vértibas apzimé skabek/a patérinu, pozitiva vértiba visdrizak ir k/ada saistita ar
sistémas stabilizaciju eksperimenta sakuma.

5b. uzdevumadarbu saturs, izpildes rezitit to zimatniska un tautsaimniecigknozmiba

Produkcija un sedimenfacija

Paredztie darba uzdevumi tiek veikti ar rimlb no sikotnéja darbu grafika, jo 2007.gadaksima
projekta izpildei netika pigdrti |7dzeHli saskaa ar apstipriato projekta finan&Sanas gnu.

Ir iegadata spedcilas nozmes ledus iztdga boja, kura ir uzatita ar Latvijas Hidrogifijas
dienestu saskatas koordirités Rigas 1¢a centilaja dda. Boja tika uzstdita sadartba ar Skultes
ostas persaitu un izmantojot Skultes ostas velkoni. Ap bojuaiktiaja aizsargzoa ir izvietots
sedimentu multitraps (&ts 5.7.), kurS autonofinreAma veic sedimericijasatruma nerjumus un
kuru ir paredzts izcelt novembra otrapus planotap reisa, sadarbojoties ar NBS Krasta apsardzi.
Paraugu apstdi ir pared2ts uzakt jau § gada decemiyrar nerki iegat sedimericijas nerjjumu
rezulitus janvra beigs — febrari.
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5.7. attéls. Sedimh-entu multitraps.
5c¢. uzdevumadarbu saturs, izpildes reziiilt to zinatniska un tautsaimniecigknoZamiba

Jaras modelis

Klimatu ietekmes scedriji

Lai stditos priekd, ka klimata izmahas var ietek@t Rigas i¢a bigzedkiskos procesus un
pirmprodukciju, tika izveidottetri sceariji, kurus saidzinajam ar modé simukciju paSreizjam
klimata rezmam:

a) klimats 1973. — 2000. (pasrgjais klimats)
Udens temperata, upju notece un biégu vielu slodzes,&arf idens apmaia ar Baltijas
jura atbilst no@rojumiem laika posmno 1973. — 2000. gadam
b) tdens temperatas palielidaSana §dens temperata plus 3°C)
Udens temperata visos Rgas i¢atidens sinos tika viennarigi paaugstiata par 3
gradiem
C) upju noteces samazi¥ana (upju noteceimus 10 %)
Upju notece unitiztekus arbiogeno vielu slodzes tika viengrigi samaziatas par 10 %
d) upju noteces palieli$ana (upju notece plus 10 %)
Upju notece unitiztekus arbiogeno vielu slodzes tika viengrigi palielinatas par 10 %
e) udens apmais ar Baltijasijru samaziaSana {dens apmaia mnus 10 %)
Udens apmaia ar Baltijasijru tika vienngrigi samaziata par 10 %

Scerariji tika izveidoti ar nerki izpétit, kadiem procesiem ir némiga ietekme uz RWas ica
ekosistmu. Par cik klimatu modeSobiid prognoz gan sausku, gan mitiku klimatu, scearijos
tika iekauts gan upju note samazigjums, gan palieligjlums. Slums Baltijas {ira visticanak
samaziisies (Meier 2009 un lidz ar to & varetu samaziatiestidens apmai starp Ryas Ici un
Baltijas jaru.

Visiem scearijiem tika simukta Rigas ica biognu vielu un fitoplanktona dinamiku 28 gadu
garund, kas pasreia klimata scearija atbilst laika posmam no 1973. — 2000. gadardz lar to
visi scenriji ietver gan laika posmus ar zemu noteci (gads-27), gan periodus ar augstu noteci
(gads 10 — 18) un na tzrietoSo biogno vielu akumuiciju Rigas ici.

Ziemas biogno vielu koncentcijas, kas parasti tiek izmantotag kitrofikacijas indikatori,
at¥irigi regze¢ uz izmaham tdens temperata, upju note€ un idens apmakg ar Baltijas jiru.

Kamgr ziemas nit&tu koncenticijas (atéls 5.8.) atspodo biogenu vielu slodzu izmaias, ziemas
fosfatu koncentiicijas (atéls 5.9.) lutiski nemaias izmemot scefrija ar paaugstiitu tdens

% Meier, H.E.M., 2006: Baltic Sea climate in the latenty-first century: a dynamical downscaling
approach using two global models and two emissienarios. Clim. Dyn., 27(1), 39-68
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temperalru. Zemu slodzu ietekme uz ziemas ftisfkoncenticija ir izskaidrojama ar ilgu fosfu
uzturcSaras laiku Rgas ica ekosistma. Toties adens temperatas palieliaSaras strauji
paaugstina ziemas fasfi koncenticijas, jo siltais piegruntddens patrina organisko vielu uridz
ar to ar fosfatu remineralizciju sedimentos. Nitu gadjuma paatrinato remineraliiciju
kompens denitrifikacija, kas temperatas ietekmd ai notiek straujk. Lidz ar to paaugstita
temperalra gandiz neietekm ziemas nititu koncenticijas.
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5.8. attéls. Simulétas ziemas nitratu koncentracijas cetriem klimatu izmainu scenarijiem
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5.9. attéls. Simulétas ziemas fosfatu koncentracijas cetriem klimatu izmainu scenarijiem

Izmainas biogno vielu apri¢ Rigas ici izpauzas arfitoplanktona koncenicijas (at€ls 5.10.) un
simuktaja pirmprodukcif (at€ls 5.11.). Biogno vielu slodzu izmaias gandz neietekm
fitoplanktona vasaras konceitijas un ar gada pirmprodukciju.

Savulart temperairai ir izteikts efekts. Slodzu izmai nenommigais efekts uzda fitoplanktonu
un @ produktivi@ti ir izskaidrojams ar intemgo fosfitu apriti un 1dz ar to ilgstoSu fosforu
uztueSanas laikuita ekosistma. Tikai pec 20 gadiem ir &rojamas izmaias uzkito fosktu
daudzurn un simuiicijas $ik nedaudz atspodut atkirigas biognu vielu slodzes.

Temperairas palieliaSaras samazina fitoplanktona konceatifas vasar (at€ls 5.10.), bet
vienlaikus paaugstina pirmprodukciju (8l& 5.11.). So efektu izraisa paliglta heterotrofu
organismu aktivitte siltajos adenos. Heterotrofie organismi no vienas puses int@rsized
fitoplanktonu, 1dz ar to samazijas hlorofilaa koncentacijas, bet vienlaikus aar biognu vielu
ekskgciju paatrina biogno vielu apriti un arpirmprodukciju. idz ar to temperata galvenokrt
ietekne sekundru produkciju Rgas i¢a ekosistma.
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5.10. attéls. Simulétas hlorofila a koncentracijas vasara ¢etriem klimatu izmainu scenarijiem
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5.11. attéls. Simulétas hlorofila a koncentracijas vasara ¢etriem klimatu izmaipu scenarijiem

5d. uzdevumadarbu saturs, izpildes reztlt to zimatniska un tautsaimniecigknoZmiba

Juras kvalitates un produktivitates izmanu prognozSana

Latvijas klimatiskajiem apskliem ir rakstutgas ziemas ar refat zemu temperatu, ka rezultta
veidojas augsnes Vija slapa sasalums, &kaf ziemas nokrigi veido sniega segu, kas nosaka
relaivi zemu ziemas noteci. Savark klimata izmafpu rezultita batiski mairas upju slodzu
dinamika, jo bieZk atkartojas ziemas ar rel@i augstu gaisa tempetat, pie kuras neveidojas
ilgstoSs augsnes virsitas sasalums vai ilgstoSa sniega segare€kulata mairas upju notéu
dinamika, ar btiski lielakam noteém ziemas seza@anun mazkam vasaras sezanka tas ir
redzams pie®ra (atels 5.12.). B ka ziemas sezansauszemes yefacijas aktiviite ir zema, tad
ziemas nokrigi izskalo no augsnesibskus biogno vielu apjomus, kuri netiek aizgir arn upju
biologiskajas sistmas, jo af upju biolgziska aktivitate ziemas sezanir tuvu nullei. lidz ar to
praktiski viss no augsnes izskaloto kdog vielu apjoms ndik juras ekosigima, kur uzkgjas
izSkidu& forma, un ir savukrt pieejams fitoplanktonam pavasara z&ahas laik.
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5.12. attéls. Daugavas 2007.gada noteces (m®/s) salidzingjums ar daudzgadigo vidéjo (Jiras
monitoringa dati).

Sados klimatiskos apaklos izskaloto biognu apjoms ir nerakstigi augsts, unitliz ar to ktiski
pasliktinis juras ekosigimas kvalifite, kas savukt rada nepiecieSaiu izstadat atbilstoSu
pasikumu kopumu, kurinemtu \era to, ka ziem, atiriba no tradicioali pierast, augsne
nesasalst un ir pékuta pastipriatai izskaloSanai. Viens no gasimiem, kas jau tiek vaik vai
mazk realiZts, ir pareizas lauksaimnid@as prakses i€woSana, pie kuras lauki netiek uzarti
ruden. Tai pa# laika, nepietiekoSi liela uzmapa tiek pieersta mezizstidei, kas Latvijas
apstklos rada iesrojamas plabas ar pastiprigstai erozijai palauam meza augsm. Lai gan
Latvija & probEma nav ptita un 1dz ar to nav pieejami dati, t@mar lielu ticambas pakpi var
pienemt, ka Rgas 1ci nowerotais fosfitu fosfora koncenicijas pieaugums (&t 5.13.) ar pec
1991.gada, vismaz W@ ir pastipriritas mezizstides rezultts. Savukrt fosfatu fosfora
koncentécijas pieauguma ias 1Ici rezuléita veidojas zilggu ziedtSanai labeligi apstkli
Mainoties klimatiskajiem apakliem, t.i. pieaugot siltu ziemu abkojamibai, mezizstides
negaivais efekts bs &l jutamaks un zildgu ziedSanas gagumi bas bieZki un ziedSanas
periodi gagki. Bez tam, ziegBanas laik zilalges piesaiss bitiskus atmosgiras shpela apjomus,
kas negavi atsauksies uz antrop@&p slodzu samazisanas pakumu efektivititi.

Sobiid modektas biogno vielu koncenticiju izmainas Rgas ici pie da#diem klimata maifbas
scenrijiem piepem, ka slodzes maia proporcioali gada notéu pieaugumam vai
samazigjumam. Savulrt pedéjo gadu noerojumi liecina, ka biognu slodzes pieaug jau

mainoties_gada nota dinamikai, kas itu janem \era modekjot biogenu izskaloSanos no
augsmem. Sis aspekts iagpskata turpinot darbu 2009.gad
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5.13. attéls. Fosfatu koncentraciju (umol/l) daudzgadigas izmaipas ziema rigas lica centralaja dala
(Jdras monitoringa dati).

Rezultatu zinatniska un tautsaimnieciska noAame.

Ir iegata pirma jaura infrmacija par sedimentadens robezaha procesiem samaaitas skbeka
koncentécijas apstklos. Absaiiti lielaka dda iepriek8jo eksperimentu ir apskaisi vai nu labi
aegtas sistmas vai arsisemas pilngi bez skbela. Ka viens & otrs ga@ums ir tikai ierobezoti
attiecirams uz Rgas 1c¢a piegrunts ekosianu.

Ir iegatas pirnas prognozes par klimata izmpas scediriju rosimtajam potencilajam izmapam
Rigas 1¢a ekosistma.

5. Kopsavilkums

. Kopsavilkums

Valsts @tijumu programmas izpildes gai2008.gad tika veikti eksperimeati pétijumi, lai
noskaidrotu izmaias gruntsidens robezvirsmas hkieckimiskajos procesos pie #@eka
koncentécijam no 0.5 mg/lidz 3 mg/l. K ai tika veikti modéa apekini lai prognoztu izmanas
Rigas ica ekosistma pie klimata majas scedfrijiem, kuri imité temperairas pieaugumu par 3
gradiem, upju slodzes pieaugumu un samgamu par 10 %, k ai Rigas 1¢a udens apmaias ar
Baltijas jirusamaziajumu par 10 %. legfie rezultiti dod iesgju izdaft pirmos secigjumus:

e Upju slodZu izmajas par 10 % nerasl bitiskas izmajas Rgas i¢a stvoklii tuvako 26
gadu laila’,

e Tonkr, ja netiks veikti papildus palsumi, tad Rgas icis paliks izteikti sipela limitéts,
kas \&l vairak pastipriris vasaras zilgu ziedtSanas intenditi un geoggfisko izplatbu,
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e Udens temperatas pieauguma, pie nemadam slodZm, rezulita pieaugs
fitoplanktona produktivitte, vienlai@gi samazinoties biomasai.

Tomer ir nepiecieSams veikt papildustjumus 2009.gad lai izdaftie seciajumi batu ar liekku
ticanibas pakpi, tai skaii modda apekinos pintegie DP 1 ietvaros izsidajamais jiras modelis.
Bez tam tika uzkti sedimenicijasatruma nerijumi Rigas ica centilaja dda.

Darba uzdevumi projekta 2009.gadam

1. Japabeidz uzzktie eksperimentie darbi ar mérki noskaidrot izmajas bigedsimiskajos
procesos pie dadam skabeKa koncenticijam.

2. Jaturpina sedimentijas reZma nowrojumi, izmantojot uzatito sedimentu multitrapu.
Papildus jizvieto CTD ar skbeKa sensoru hidrofgska reAma fiksacijai.

3. Jaturpina darbs pie bjgdkimijas modéa, pagarinot apkinatas prognozes laika inteiu,
integrejot DP 1 izstidato noteces un bi@gu slodzes prognozi un integet DP 1
izstradata jaras modéa rezulsitus.

4. Sadarliba parejam DP, izstadat politikas adapicijas rekomenatijas.

Darba paketes vadjs: J.Aigars
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Darba pakete Nr. 6: KLIMATA MAI NAS IETEKME UZ BALTIJAS J URAS
EKOSISTEMAM UN BIOLO GISKO DAUDZVEIDIBU

6.1. Darba paketes rarkis:

Izvertet klimata izmanu ies@jamo ietekmi uz ekosigmnam Baltijas jiras Latvijas teritoflajos
udenos, lai sekratu juras vides kvalittes un biolgiskas daudzveitbas saglaisanu jiras resursu
ilgtspejigai izmantoSanai.

6.2. Darba paketes izpildes 3.posma uzdevumi

1. Ihtiocenozu prognostigkmodéda pilnveidoSana un pabeigSana zivjajlmu un
paaudzu rabas pared®Banai ilgtermia klimata rezma un antropagno slodzu
ietekne.

2. Eksperimeraio darbu turpiaSana ar ziemas un pavasara fitocenozes staskt
izmainu noteikSanu. lego rezultitu anaize un sagatavosSana lietoSanai njosien
prognozs.

3. Lauka mérjjumos ieg@ito datu apside un anatre barbaskézu un biolgiskas
daudzveitbas izmaiu noertéSanai.

4. Sadariba ar 1., 4., 5., 7. darba paketi.

5. Darbu rezufitu zinoSana refeétu un publiliciju forma.

6.3. Darba paketes 3. posma uzdevumu izpildes rerati:
1. uzdevumadarbu saturs, izpildes rezitlt to zimatniska un tautsaimniecigknoazmiba:

Rigas jiras ica reygei, Baltijas jiras betlipai, rexgei, mencai un plekstei apkopoti 2007.gada
nozveju un biol@isko anaiZzu dati un apgkinata nozveja gabalos pa vecuma gimp videjais
svars un nobrieSana vecuma giumo fGpnieciskagm nozveim. Apkopoti ziratnisko trdu un
hidroakustisko uzskaiSu rezitif kas tiek izmantoti Kjumu nowrtejuma kalibESanai.
Sagatavotie dati izmantoti augist minéto sugu (inemot plekstes) ariéskajam kajumu
nowertgjumam ICES (Starptautigk Jiras [@tnieabas padome) darba gag No kajuma
nowertejumiem ieditas jaunas arsta un kopjas kiajuma biomasas, papildiuma un zvejas
mirstibas \értibas pa gadiem atbilstoSi veikto @ojuma periodam: mencai no 1966.gada,
Rigas jiras ica repgei no 1977.gada un #linai no 1974.gada. lekta plekstes vecuma
noteikSana §c jaunas metodikas, kas ietversisaf iepriek&jos gados noteiktvecuma jaunu
izverteSanu unlaus ie@t ticamas wertibas kijuma vecuma strulitai un vecuma grupu
biologiskajiem parametru.

Pamatojoties uz iegajiem rarsta bara biomasas un papilgjuima datiem, tika veikts darbs pie
prognostiska vigia termha modéa. Tas izveidots uz prognostiska &altermhpa modéa kazes,
kuru izmanto zivju Kijumu un nozvejas dinamikas prog@éanai - Tomsona — Bella tipa
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modelis, kur$ lietoSana&tuma ] veidots MS Excel programin Model ietverta sekojoSu
parametru stohastiskmairiba: vickjais svars popétija pa vecumiem (1), vigais svars
nozvehs pa vecumiem (2), zivju nobrieSanaslitajs (3). lzmantotais modelikuj prognozt
narsta kijuma biomasas, papildijuma un zvejas izraitas mirsibas dinamiku 10 gadiem.
Baltijas jaras zivju kBjumu nowrteSanas darba grapSis modelis tiek izmantots vakam
Baltijas jaras zivju kijumu viertbam. Tradicionali taja par pamatu dinamiku naéktejumam tiek
izmantota kiijuma — papildigjuma attietbha, kura balés uz Rikera vai Bevertona-Holta
vienadojumiem (ICES, 1998). Viga termipa prognozi 10 gadiem veic arki, lai noskaidrotu,
ka pie dazdiem zivju ekspluacijas (zvejas mirshas) Imeniem mainsies arsta kajuma
biomasa un nozvejas. dia lielakai ddai zivju krajuma vienbu sakaiba starp arsta kajuma
biomasu un papildijumu ir \aji izteikta, un tiek uzskats, ka pamat Baltijas jiras
svafigakajam zivju su@m papildirgjuma lielumu nosaka vides faktori. afiec esoSais
prognostiskais vigla termipa modelis, kas baks uz rarsta kijuma —papildigjuma attietbu,
biezi dod pa gadiem stipri &ifigus rezulitus. Piendram, 2007. un 2008.gadveiktas
prognozes latlinai atkiras apngram 1.5 reizes - 2016.gada progétamarsta bara biomasa bija
attieagi 1200 kt un 800 kt.

Prognostiskais modelis tika mod#ts Rigas jiras ica reygei, kurai jau kops 20.gs. 60-tajiem
gadiem konstats, ka &s papildiijumu ietekng@ tGdens temperata pavasar maipa, kad
norisiras repges rarsts.Udens temperata var gan tieSi ietekéh narsta gaitu un ikru unapuru
izdzivoSanu, gan arnetieSi ietekrét kapuru izdiavoSanu, nosakot barogenapsik]jus. Rc
siltam ziemam, kad pavasariudens temperata ir augsika, atrak ieskas zooplanktona
vairoSa@as un & ir ieverojamaki vairak nela pavasaros g¢ auksim zienam. Uz to no#da
butiska sakatba starp zooplankton&ziSaEurytemora affinislaudzumu pavagaun lica repges
paaudzu rabu. Rigas jiras ica reyge lidz Sim ir viefiga krajuma vienba, kurai jau vaik ka 10
gadusistermiha prognoz izmanto vides faktoru — pavasardens temperatu, lai prognoztu
papildirgjuma lielumu. Bréjam krajuma vienbam istermipa prognozs izmanto papildiijuma
vidgjas \ertibas vai mazlu uzskaiSu rezultus. Kopuna var teikt, ka klimata izmaas, kas
norisirgjusas kops 1980-gadu beig un izpauduss ki temperairas paaugstisaris ziemas
periodi un ledus segas neveido8arRigas jiras ici, ir bijuSas labeligas i¢a reygei. Videja
tidens temperata 0-20 m €ini maija paaugstigjusies no 3.2C 1963.-1988.gad lidz 4.9C
1989.-2007.gad KopsS 1989.gada ligka dda paaudzu ir bijuSas virs \#d raZguma imena,
tadel lica repges kajumi palielinajas un joprogm saglabjas augsgt l[imen. No 2000.gadaida
rengei pafdijas vaikas arkartigi raAigas paaudzes (2000.,2002. un 2005pdd.atels). Ar
Sajos gados ziemas bija siltas, tonidens temperata maip batiski neat&iras no adens
temperairas 1990.-tajos gados. #aredzot ica reyges atrazoSanos Sajos gados &Ehigv
letekngjusi ne tikaiidens temperata pavasar bet ar kadi citi faktori, kurus diem&@ nav
izdevies atkit saka# ar samdra iso noerojumu rindu. Periogl no 2000.gada tika konsts \€l
viena interesanta padiba, ka augak mingtas loti raZgas lica repges paaudzes negatietekne
nako® gada paaudzes fan. S raZgo paaudZu ietekme ir statistiski fmzga un i ieklauta
modet.
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6.1.attéls. Rigas jdras li¢a renges papildinajums (1 gadus vecas renges skaits).

Izstradatais modelis visumsyEja predzi noteikt neraigas un vidji raZzigas paaudzes, bet nikz
preqzi sygja paredzt razigas paaudzes (6.2.aitt).
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6.2.atéls. Rigas jdras li¢a renges paaudzes razibas (eks. skaits taksto$os) modelétas
(predicted) un novérotas (observed) vértibas.

Modelis tika izmantots, lai veiktu vakus kiajuma un nozveju 10 gadu dinamikas&jmus pie
dazdiem tdens temperatas refmiem (6.3.ag@ls). Zvejas mirgba visos variantos bija
konstanta visos gados F=0.4, kas atbilgfaR firas ica rengei pielietotis ,piesardmas zvejas”
mirstibas Tmenim un tiek izmatota, lai noteiktu paejanas nozvejasimeni. Variants, kad
vidgja iidens temperata ir 5C visumi atbilst pasreigam tidens temperatas remam kop3
1989.gada, bet varianti a°@ un 9C atbilst glolalajiem izmahu scedrijiem, ja klimata
mairibas ietekra tidens temperata saidzinajuma ar pasreigjo palielinasies attietgi par 2C un
4°C. Modda apekina rezulfiti rada, ka paaugstinoties #ai tidens temperatai maip, lica
renges kajumi un nozvejas palielgsies, un Sis pieaugums ir atige no &, par cik palieliasies
tdens temperata. Ir gan inem \era, ka dotie varianti v&tu istenoties pie nosgama, katndens
temperairas palielinSaras neizraits hitiskas rages baibas lazes — zooplanktona un starpsugu
attiedbu izmanas.
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6.3.attéls. Rigas jdras lica narsta krajuma biomasas dinamikas varianti pie dazadas vidéjas
maija ddens temperatdras (status quo=5°C)

Uzsakta modéa piehgoSana mencas #umu dinamikas progn@Zanai. Mencas atrazo%an
apstklus Baltijas firas austrumda batiski ietekne Ziemdjaras &lo tadegu ieplidumi, kas
palielina ganidens 8lumu, gan pieginajumu ar skbekli dziajos sinos. S]o tdepu iepkidumi

veicina ar zooplanktona suga8seudocalanus acuspdss ir svaigs mencas dpuru un maziu

bafibas objektsyairoSanos un izpldiu Baltijas jiras austrumda. Modda pielietojaribu ierobezo
iesgEjas prognozt Ziemdjuras $lo udenpu ieplidumus. Piglgoto modeli paredits izmantot, lai
parbaudtu EK ieviesi daudzgamha mencas #rvaldibas pina realiacijas gaitu atkaba no

dazdiem Ziem@aras 4&]o tdepu ieplidumu refmiem un mencas &umu ekspludicijas
[Tmeniem.

Turpinata faktoru anare, kas ietek@bretlinas paaudzu razu. Lidzgi ka Rigas jiras ica rexgei

kops 90-to gaduakuma razgu betlinas paaudzu skaits pieauga un krasi palgskriajumi. Var

pienemt, ka Ipat ka rengei af bretlinai siltatkas ziemas un aug&h tdens temperata pavasar
narsta laild visuni ir labweliga, tongr daudzos gagumos atrazoSas sekrigums bgtlinai un

rengei ir pilnigi pregjs (4.at€ls). Lidz 2003.gadam saima veiksnigi varja prognozt bretlinas

paaudzu rabu pEc ziemas bardbas — ledus segas plas Baltijas jra. Tatu pec 2003.gada
ziemas, kas bija aukd#ta ziema gdejos 12 gados, ufoti radgas paaudzes rasand sakatba

izzuda. Betlinai rakstutga ar daudz liedka at¥iriba starp paaudzu rd@2&m neld Rigas firas ica

rengei.
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6.4.attéls. Brétlinas (attieciba pret vidéjo 1973.-2006.gadad) un Rigas jdras li¢a renges (attieciba
pret vidéjo 1976.-2006.gad4) relativa paaudZu raZziba.

Konstatts, ka bétlinpas paaudzu r@du ietekng dazdi faktori, tai skaid narsta kajumu biomasa,
mencas Kjumu biomasa, augg tdens sipa temperatra vasat, shpa dziuma anorilijas, kas
nosaka katlinas kpuru izplatbu un citi (ICES 2008).

Darba uzdevuma ietvaros veikisgnaizé konstakts, ka bétlinpas kajumu ilglaicgas izmahas
norada uz to perodisko raksturu un to labi aprakstaopgeska funkcija. Periodigis funkcijas
pakaujas idzgam likumsakatbham, kadas &s ir trigonometrisks regresijas vieadojumiem:
y'= y'+bsin(2 x) + ccosf® x)

kur y" — periodislgs funkcijas ertiba,

r — merjjumu skaits, kas Sapadjuma bija 30 gadi,

X — gada krtas skaitlis, x=0, pedgjais skaitlis ir x;.

Periodisk regresijas viexdojuma parametri tika aglfinati ar formubm:

y'=a+bx+cx?,

b 3 [ysin@x)] ,
Z

_ Z[ycos 3r6°><)]

c —Vz .

Saji gadjuma pielietois pamatformulas izskjds &di:

y,"=Y,'+2963kinx, + 5395 0sx un vy, '= 61-9843x+ 0,515¢°.
Izmantojot otis pakipes parabolas viadojumu y'=a+bx+cx?, tika noskaidrots, ka 30 gadu
periodi bretlinu krajuma papildinjumam ir tendence pieaugt — melhinija uz grafika, kas 5&j
gadjuma lidzinas taisnei (6.5.adts). Tad, pielietojot vieidojumu y’=y'+b-sinx+c-cosx, tika
atrastaikne, kas apraksta paaudzuibas swurstibu likumsakaibas S&j periodi — biina linija uz
grafika.
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6.5.attéls. Brétlinas krajuma papildingjuma izmainu prognozétas daudzgadigas dinamikas

shéma.

Izmantojot vieadojumus, aggkinats k@ajumu papildimjums tuvakajiem 10 gadiem. & tam,
ilegistot datus par ies@mmo papildi@jumu un pievienojot tiem katram gadam nepieciegsam
lieluma zvejas un dagas mirsibas Aditajus, var apgkinat prognoztos kogjos betlinu krajumu
un af iesggjamo nozveju ertibas (6.1.tabula).

6.1. tabula

Prognozétas brétlinas krajumu un iespéjamo nozveju vértibas

Gads 2009 2010 2011 2012 2013 2014 20115 2016 2017
Papildirgjums,

min 125714| 144479 102748 91065 80004 70090 61804 55557 51669
Krajums, min 281863| 276340 260393 239067 215559 1920102 170384 17815 137389
Biomasa, iikst.t 1986 2013 1944 1819 1663 1497 1334 1188 1067
TAC, tukst.t 444 465 459 434 400 36pR 324 288 258
Latvijas TAC,

tokst.t 55 58 57 54 50 45 40 3b 32
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6.6.attéls. Brétlinu krgjuma izmainu prognozétas daudzgadigas dinamikas shéma.

Tapat kK krajumu papildirsjuma ga@uma, afi kopgja bretlinu krajuma izmanas tika raksturotas ar
vienadojumu y"=y+b -sinx+c-cosx (6. attls). Ka redzams no atta un tabulas, paslaik paredzama
brétlinas kjumu samaziasSaras, kas 2017.gadsasniegs ze#ko limeni, kas torer bas ieerojami
augsiks nek iepriek€jais minimums 1987.gad Turpnikaja anaizé paredzts izpetit, vai
brétlinas paaudzu ra@izas un kijumu periodisks izmahas nav saittas ar vides faktoru
cikliskumu.

2.uzdevumadarbu saturs, izpildes rezitit to zinatniska un tautsaimniecigknoamiba

2008.gad reali£ti sekojoSi eksperimenti:

0 4 eksperimenti par paaugdiias temperatras ietekmi uz Rjas i¢a ziemas, pavasara
un vasaras fitocenozes striukt

0 14 eksperimenti par paaugdtias temperatas ietekmi uz atsewdm Rigas ica
fitoplanktona trkultaram (tai sk. 5 potengli bistamam dgu sugm): Nodularia
spumigena, Microcystis aeruginosa, Anabaena spa®idSceletonema costatum,
Chaetocerus danicus, Diatoma elongatum, Scenedesuagsicauda

0 13 eksperimenti par tempefiai saistbu ar Baltijas jras zooplanktona astibu -
kopepoduAcartia bifilosaolu produkciju

legitie rezuliti sagatavoti mode un prognozu izsidei.

PAAUGSTINATAS TEMPERAT URAS IETEKME UZ RIGAS LICA FITOPLANKTONA STRUKT URU
ZIEMAS , PAVASARA UN VASARAS SEZONAS

Eksperimentu merkis: noskaidrot Rgas ica fitoplanktona reakciju uz iegamo temperdiras
paaugstiaSanos klimata maas ietekmd ziemas, pavasara un vasaras s&zohatbas vielu
koncentécijam esot videi rakstaga [imen.
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Rezultati un secinjumi:

Ziemas sezof Rigas 1ci domire kramdges, sasidot vaiik ka 99% no fitoplanktona kapas
biomasas. Eksperimenta laikpieauga fitoplanktona ké@ biomasa. Pie nemagas
temperairas (+2C) eksperimenta beig fitoplanktona biomasa pieauga 5 reizes, pRC+46
reizes, bet paaugstinot temparat par £C (pie +6C) ziemas fitoplanktona biomasa pieauga
19 reizes, sashiedzot 19,4 mg (7. att.), samazinotiehalassiosira baltica uarktisko sugu
Achnanthes taeniata, Melosira sppatsvaram un pieaugotenera klimata sugaChaetoceros
spp. Ziemas eksperimenta laiktemperairas pieaugums sdigis ar fitoplanktona sugu
daudzveitbas samazianos. Pie zefkas temperatras (2C) sugu daudzveitlas Senona

indekss eksperimenta lailpieauga no 0,7idz 1,9, bet pie paaugsibtas temperaras (6C)
tikai I[1dz 1,2.

ZIEMA, 2008
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6.7.attéls. Paaugstinatas temperatdras ietekme uz Rigas li¢a ziemas fitocenozes biomasu.

Ziema fitoplanktona biomasas pieaugums galvenbksaisijas ar potenali bistanis
kramdges Chaetoceros sppntensvu atistibu (6.8. att.), @ ipatsvaram eksperimenta basg

sasfidot 17 % no kogjas fitoplanktona biomasas 92 temperatra, un 26% - 62% +4& lidz
6°C temperatra.
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6.8. attéls. Temperatdras ietekme uz Chaetoceros spp. attistibu ziema, Rigas licis.

Pavasara sezom domirgja kramdges, ciim taksonomiskm grumm (Prasinophyceae,
Cryptophyceae, Chlorophyceae, Euglenophyresasidot tikai 1 - 8 % no kopas
fitoplanktona biomasas (6.9. att.). Sugu daudzZbeigec Senona indeksa vaja no 0,4 idz
1,38. Temperaras paaugsti$ana par & izraigja 20-Krtigu fitoplanktona kogjas biomasas
pieaugumu, bet tempefiahs paaugsti$ana par 4C un 6C attiedgi izsauca 34 un 26-
kartigu biomasas pieaugumu, kas bija galvamblsaistts ar krampzu intengvu attstibu.
Temperairas paaugsti$arais par 2C stimukja Thalassiosira baltica, Cyclotella spp.,
Achnantes taeniatan atsevigu Chaetoceros sppsuguipatsvara pieaugumu,@ pieaugums
labwveligi ietekngja Chaetoceros wighamun Melosira varians atistibu, bet temperatas
paaugstiaSana par € veiciraja Melosira nummuloidean Cyclotella sppaug$anu.

TEMPERATURAS IETEKME UZ PAVASARA FITOPLANKTONA
STRUKTURU, Rigas |icis St. 120
10
O Citas taks. grupas PAVASARIS, 2008
g 1 O Dinophyceae ]
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j@)] — —
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6.9. attéls. Temperatdras ietekme uz Rigas lica pavasara fitocenozes biomasu.
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Ari pavasar potencili bistamas kramdges Chaetoceros spp.vislatek attistjas pie
paaugstiatam tdens temperatam, eksperimenta akuma vislielakos pieauguma tempus
sasniedzot pie €€.un +8C (10. att.).

Eksperimenta bekg visintensvaka Chaetoceros spptfistiba atzmeta +4C temperatra, kas
izskaidrojams ar integaku bafbas vielu patrinu pie auggikam tdens temperatam un
attieagi atraku to izg§kumu.

PAVASARIS, 2008
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6.10. attéls. Temperatdras ietekme uz Rigas li¢a potenciali bistamo fitoplanktona sugu
biomasas dinamiku pavasarr.

Vasaras sezoh temperalras paaugstisanavisas eksperimentagsjas izraigja fitoplanktona
biomasas paliel@ganos, visaugaito pieaugumu (251 reizi) sasniedzot pie 24 biomasai
palielinoties no 0,5 mgt eksperimentaakuma lidz 112 mg [* eksperimenta beig (11. att.).
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6.11.attéls. Paaugstinatas temperatdras ietekme uz Rigas li¢a vasaras fitoplanktona struktdru
un biomasu.
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Temperairas paaugstisana izraiga batiskas armaimas fitoplanktona strulita, samazinoties
kramdgu (Bacillariophyceag dinoflagefitu (Dinophyceag un sko vicaipu (Cryptophyceae,
Prasinophyceaelomai, un latiski pieaugot zilgsu (Nostocophycegapatsvaram fitoplanktona
kopeja biomad. Temperatras pieaugums no +i8 hdz 28C izraigja zilalgu
(Nostocophycege biomasas pieaugumu eksperimenta #gigveidojot idz 91% no
fitoplanktona kopjas biomasas. Domi#jpsas potendili toksiskas zilalgu sugasNodularia
spumigenapatsvars eksperimenta laipalielinajas no 7idz 99%, maksimumu sasniedzot pie
+24°C (6.12. att.).
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6.12.attéls. Temperatdras ietekme uz Rigas li¢a potenciali toksisko zila/Jgu Nodularia
spumigena biomasas dinamiku.
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6.13.attéls. Temperatdras ietekme uz Rigas li¢a vasaras subdominantajam potenciali
toksiskajam fitoplanktona sugam.
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Temperairas paaugstiasaras lab\eligi ietekngja af potencili toksisko fitoplanktona sugu
Anabaena sppun Aphanizomenon flos-aquastistibu (temperairas optimums 20 — 29C),
savukirt samazigja Dinophysis acuminatan Snowella lacustriqugSanu (6.13. att.).

Ar1 vasall temperairas paaugstii¥ana nelakaligi ietekngja fitoplanktona sugu daudzvéial.
Viskragik sugu daudzveila samazigjas pie visaugdkas adens temperatas 24C (no 1,6
I1dz 0,1). Satizinasjumam, pie 18C Senona indekss eksperimenta beigastdija 1,2.

PAAUGSTIN ATAS TEMPERAT URAS IETEKME UZ RIGAS LICA FITOPLANKTONA T IRKULT URAM

Eksperimentu merkis: noskaidrot atsevikdél noamigako Rigas i¢a fitoplanktona sugu
reakciju uz iesgiamo temperatras paaugstié¥anos klimata maas ietekm Rigas ici
pavasara un vasaras sezan

Rezultati un secinjumi:

Eksperimentu rezuti pardija temperatras kitisko lomu vasaras potencili toksisko
cianobak&riju (Nodularia spumigena, Microcystis aeruginosam Anabaena spiroidgs
attistiba. Paaugstiita idens temperata (24 - 28C) veicirgja visu dgu kultiru atfstbu.
Pientram, A. spiroidesvisatraka augSana tika n@vota pie visauggkas eksperimeatas idens
temperairas - 28C, bet visénaka - pie viszerakas 16C (14. att.).

Anabaena spiroides, 12.08.08.

0,14
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6.14 attéls. Paaugstinatas temperataras ietekme uz Anabaena spiroides kultaras
attistibu.

Vasaras zdalges Scenedesmus quadricaudattistibai vislabwéligakas bija 20-24C
temperatras. Pie 18C un 28C S. quadricaudaugsana tika kata.

Pavasara kramdges Skeletonema costatumstrauju afistbu un maksiralas biomasas
sasniegSanu izraja temperatras paaugsti$anaidz 16C (uzadot datSaris tempu no 0,43
lidz 1,83 daB./dier). Ari 12°C temperatra bija labweliga fis atfstibai, tau zenikas iidens
temperairas nestimwa to augSanu (15. att.).
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Skel etonema costatum, 09.06.08.
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6.15.attéls. Paaugstinatas temperatdras ietekme uz Skeletonema costatum kultaras attrstibu.

Temperairas paaugstisana lab®ligi ietekngja aii kramdges Chaetocerus danicugugSanu.
Visstraufika C. danicusattistiba tika noerota pie 8C.

Paaugstiata tidens temperata (12, 18C) veicirasja af kramdges Diatoma elongatum
pastipriratu atistibu.

TEMPERAT URA UN BALTIJAS J URAS AIRK AJVEZA ACARTIA BIFILOSA OLU PRODUKCIJA

Eksperimenta merkis: rudens apaklos noskaidrotA.bifilosa olu produkciju Rgas ici un
atklataja Baltija (2.-11.09.08), un salzinat tos ar eksperimefilajiem rezuliitiem, kas iegti
laboratoriji pie paaugsti#tam tidens temperatam (9, 11, 13, 15C; 26.10. — 03. 11. 07), un
kas liecina, ka pieaugatens temperatai, palieliris kopepodu olu produkcija.

Rezultati un secirmajumi

legatie lauku @tijumi apstiprina laboratorijas apktos konstatto, ka paaugstinotiegdens
temperairai, palieliress zooplanktona olu produkcija. Baltijasgs un Rgas i¢a resionos, pie
lidZigasidens temperatas, tika konstatas hitiskas atgiribasA. bifilosaolu produkcif - olu
produkcija Rgas fci bija apngram divas reizes aug&h ki atklataja Baltijas jira. Sap
gadjuma gan liekka noZme sugai labtligakiem sijuma apsikliem Rigas ici.

IEG UTO DATU INTERPRET ACIJA ATBILSTOSI KLIMATA MAI  NAS SCENARIJIEM

A2 un B2 scefirijos miretas ziemas gaisa tempereds izmanas vagétu radt batiskas ziemas
un pavasara fitocenozes izmas - palielinot fitoplanktona ke biomasu, samazinot arktisko
diatomu lomu un palielinot anera klimata suguipatsvaru. Temperatas pieaugums par 2 -

6°C vagtu afl palielinat citu taksonomisko grupu,akpiem. vicahu, ipatsvaru Rjas ic¢a
fitoplanktora.
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3. uzdevumadarbu saturs, izpildes reziilt to zinatniska un tautsaimniecigknozmiba

Vides noerojumu datu an@e vispirms veikts Baltijas tras ekosigmas sitdcijas
raksturojums. Sadzinot 1990.gaduakuma un [Ec apnegram 15 gadiem (2007.g.) veiktos
noverojumus Baltijas ijras atkitaja dda, konstatts, ka lutiski nemainoties hidrolgiskajiem
parametriem — tempefati un flumam, no ciléka darbbas atkagakie raditaji - barbas
vielu koncenticijas — dziajos shnos ieerojami vargjusi, piem. siicija saturs (6.16.att.).
Visuma uz pieaugumu arstas batbas vielu koncenicijas liecina par saldlens ietekmes
palielinaSanos.
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6.16.att. SiO4 koncentraciju (y ass) izmaipas dazados dzijuma horizontos (x ass) trijas Baltijas
jaras stacijas 1993. un 2007.g.

Pavasara fitoplanktona sugu stiirkt princi@ saglalajusies stabila — n@vojumi abos gagumos
atspoglo tradicioralo sukcesiju ar dinoflagaiu dominanci pc kramdgu masveida attibas.
Peridiniella catenataun Dinophysis acuminatdija dominaris sugas abos nemjumos, té&u
2007.g. starp dominan&a sugm konstadta af Heterocapsa rotundat&as princip noada uz
augsiku tdens trofiju nek 1993.g. Fitoplanktona vasaras cero2007.g. nogrota izteikaka
saldidens un mezotrofu-eitrofadenu sugu dominance — piemAphanothece spCyanodictyon
spp.,ka af Plagioselmis prolongdzemas temp. piekrastadenos, rietumu Balti reguhri visas
sezoms) un hrizohromahas Chrysochromulina sppsaidzinot ar 1990.gaduakumu. Savukrt
90.gadu skuma ka dominanta suga konstt Aphanizomenon flos-aqua2007.g. nogrota
nieadga daudzura. Fitocenozes n@vojumi liecina, ka sal@lens ietekme izpaudusiesa k
palielinata adens trofija, t&u baibas vielu attiebas virgja slani vasas ir mairijusas, jo zildgu
attistba Huvusi mazk intengva. 2007.gads gan visBaltijas jiras atkiitaja dda atats par
zenko zilalgu vasaras agfibas intensiite (HELCOM, 2008).

Zooplanktona cen@zgalvenolkirt mairijusies airlgjvézu sugu strukira, kogja skaita un biomasas

ipatsvai samazinotie€entropages hamatusr Temora longicornislaudzumam diikajos séinos
(6.17.att.).
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6.17.attéls. Airkajvézu sugu struktara Baltijas jaras atklataja daja virs termoklina (“Above
thermocline”) un dzi/akajos sldnos (“Below halocline); péc biomasas (mg/m?®) vértibas.

Kopgja zooplanktona biomasa 90% gadnu bija auggtka 1993. gad tatu dziajos sinos

mito& Pseudocalanus acuspelsudzums 2007.g. bija gamrdivas reizes liaks. P.acuspes
skaita samazijums labi dokuments sakai ar konstanto @uma lejupsidi centglaja Baltija

kopS 1980. gadiem, korkE nowrojuma gaguma, protams, neidi seciricinajumi nav
izda@mi.

Savukirt bentiskis faunas nasrojumos liebks sugu skaits konstas 2007.gasl tatu

kvantitaivie raditaji bija ieverojami zenmaki neka 1993.g. (6.18.att.).
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6.18. attéls. Makrozoobentosa sugu struktira un katras sugas ipatpu skaits (ind./m?) Baltijas jaras
atklataja da/a apm. 65 m dzijuma.

2007.gada bentosa wmieku sugu strukira noida uz maifgiem skibeka koncenticijas
apstikliem Saj rajorg, t.i. starp anoksiju un skeka esartbu.Domirgjosa suga — daudzsarps
Harmothoe sarsiir mobils pEsigs diavnieks, kas mitias dinamisk vide. lzmanas sugu
strukfira liecina, ka, satizimijuma ar 1990.gadu agumu, nelab®ligi skabeka apsikli Seit
nowveroti biesak — gliemawu Macoma balticabiomasa 1993.gadbija 100 reizes augita,
noradot uz ilgstosu lalaligu situiciju biotopa.
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IEGUTO REZULT ATU INTERPRET ACIJA ATBILSTOSI KLIMATA MAI  NAS SCENARIJIEM

A2 un B2 pared#a temperairas paaugstétaris patrinatu tdens dina stratifikaciju
vegefacijas perioda #kumia, tadejadi samazinot fitoplanktonam pieejamo ibas vielu
daudzumu. Kramgu atistibas intensiite pavasarsamaziatos, pieaugtu dinoflagetu un sko
fitoplanktona formu name cenoz. Vasaras cenéz atkatba no \gja darbibas stipruma, vatu
gan pieaugt, gan samaziies zildgu atistibas intensiite. Zooplanktona cendzs ietekme
izpaustos k atraka organismu masveida vairogarpavasar tafu iesgjams, ka biomasa vigg
slant butu zenaka barbas kvaligtes @&]. Dzilakajos sinos izmahas kitu vairak atkafgas no
Ziemdjuras udens iepidem. Stratifikicijas ilgums un iepizu biezums noteiktu ar
makrozoobentosa dinamiku, Katzina skabela koncenticijai dzilajos sknos turpinot kristies,
kopgja zoobentosa biomasa maaios, fdejadi samazinot sismas pasaiftisaris sgzjas.

4. uzdevumadarbu saturs, izpildes rezitit to zimatniska un tautsaimniecisknoamiba
Sadariba ar DP1 paikta vienoSais par iespanibu izveidot DP6 interépSo vides
parametru prognozes atbilstosi DP1 ietvaros pgagiem rezionalajiem modéiem. Ar DP4 un

DP5 sadariba prcelta uz 2009. gadu rekomeiegu sagatavoSanas laikDP7 vajadibam pec
iesfEjas sniegta nepiecieSarnmformacija.

6.4. Kopsavilkums

3.etapa laik sagatavots vigla termna prognostisks modelis ygu razbas un kijumu

dinamikai, k& afn bretlipu papildirsjuma dinamikai. Veikti eksperimeilie darbi Rgas i¢a

fitocenozes struktdato izmaipu nowrteSanai. Analiztas Baltijas ijiras vides un sugu
daudzveitbas izmajas. ledtie rezultti interpretti globalo klimata izmahu A2 un B2
scenriju aspeka.

Uzdevumi Darba paketes izpildes 4.posmam (2009. gad):

4. Vidgja termia prognostisk modéa pilnveidoSana un pigosSana cim sugm (menca,
brétlina).

5. Rekomendciju izstrade zivju kajumu ilglaiagai @rvaldiSanai un izmantoSanai.

6. Prognozu sagatavoSana ekasral un biolgiskas daudzveitbas dinamikai Ryas 1ci un
Baltijas jura atbilstoSi korgetajiem resionalajiem modéiem.

7. Rekomendciju izstrade Latvijas jiras teritorilo adenu ilgtspejigai apsaimniekoSanai ar
ekosistmas pieeju.

8. Sadarliba ar 1., 4., 5. un 7. darba paketi.

9. Rezulatu prezer#cija uzsiSanos un publiciju forma.

Darba paketes vadja A.lkauniece
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Darba pakete Nr 9: KLIMATA MAIN IBAS IZRAISTTO NOTECES EKSTREMU
IETEKMEUZ PLUDU RISKAM PAK LAUTAM TERITORIJAM

9.1. Darba paketes rarkis:

Prognozt klimata manas ietekmi uz noteces ekstiu: pladu un ilgstoSu sausuma periodu un
reZmu, noskaidrot So padibu ietekmi uz paligu ekosistmam Daugavas vidusteces paksn

9.2. Darba paketes izpildes 3.posma uzdevumi:

1. lz\ertet vesturisko un esoSo noteces estu atlartoSaras biezumu, intengiti un klimata
mairibas ietekmi uz tiem.

2. Prognozt pladu un sausuma rana paredzads izmapasnemot par pamatu hidrokska
reZima scearijus.

3. Noskaidrot dabisko palie lomu hidrol@iska reZma stabilizSara.
4. Noskaidrot pidu un sausuma ietekmi uz vieluipiram paliequ sisEmas un basein
5. Nowertet pladu un noteces minimumu ietekmi uz Daugavas palezeru ekosismam.

6. lzstadat rekomendcijas adapicijas padkumiem ptidu un sausuma riska un ar Sim
pafadibam saisito zau@jumu maziasanai.

9.3. Darba paketes 3. posma uzdevumu izpildes reriii:
1. uzdevumadarbu saturs un izpildes reziit

Projekta realizcijas gaié 2008. gad datu lazes forma apkopoti:

1) dati par leneSa un gada Wb, maksinalo un mininglo adens caurpidumu Dauga¥ pie
Daugavpils no 1881idz 2007. gadam (9.1. att.);

2) dati par diennakts viglo adens caurpidumu Dauga¥ pie Daugavpils no 1936idz 2007.
gadam;

3) dati par diennakts, gneSa un gada Wb gaisa temperatu un sniega segas biezuma, &
par diennakts, ameSa un gada nokng daudzumu Daugavpiho 1955.1dz 2007. gadam (2.
att.).

Veicot iedito meteorolgisko datu rindu izertegjumu, redzams, ka turgkajos @tijumos nav
izmantojami dati par nokm& daudzumu Daugavpjlkas iegti laika posna lidz 1973. gadam, jo
daudzos gagumos diennakts (uridz ar to ar ménesSa) nokrigu daudzums ir nenorh augsts
(9.2. att.). Tas amredzot izskaidrojams aa#u sisteratisku Kudu sikotngjos datos, kas atrodami
NCDC datu bze. Lidz 1973. gadam @pav ar datu par sniega segas biezunapgt par atskaites
periodu turprakajam klimata izmaiu prognozm Daugavpii bitu janem @Edgjie 30-35 gadi. K
liecina § pétijjuma rezuliti, kopS 1955. gada Vigh gaisa temperata Daugavpil ir pieaugusi par
aptuveni 1,3C, jeb par aptuveni ('8 pedejos 35 gados. Tai pat ldikgada vidjais nokrigu
daudzums ir palicis nemags, savuirt vidgjais sniega segas biezums irdeyjami samazigjies.
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9.1. attéls. Maksimalais un minimé&lais méneSa caurplddums Daugava pie Daugavpils, 1881-2007
(F'udponoeuueckue ceedeHus ... 1941, GRDC 2008).
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9.2. attéls. Ménesa vidéja gaisa temperatdra un nokriSpu daudzums Daugavpil7, 1955-2007
(NCDC 2008)

Viens no faktoriem, kas nosaka Daugavas palu maksioaurptidumu pavasay ir sniega segas
biezums zier@ jo lielaki ir adens kajumi sniega seg jo lielaks var lmt caurptidums pavasara
palu lailka. Saidzinot neneSa vidjo sniega segas biezumu Daugaivpit Daugavas maksito
caurptidumu divus raneSus %lak, redzams, ka starp abiem parametriem apasija poziiva
korelacija. No s likumsakaibas tondr ir daudz izemumu (3. att.), kas izskaidrojams ar to, ka
palu noteci pie Daugavpils nosaka galvemmbka Daugavas baseinaldakas atrodas Baltkrievijas
un Krievijas teritorii. Lidz ar to Daugavpils meteostacijas dati natr pientroti Daugavas
maksinalo caurptidumu (palu noteces) progridanai.

67



EO0 4000
wd, sriega segas hieoum s
+ 3300
E 500 4 —— Mmaks. Caumlhim s ¥
o 4amo "
g 5—
i 400 A b
z 2500 2
w0 =
o £
© 300 A T200 3
o o
& o
.z 4150 E
& 200 4 E
“ =
‘;;:3‘ . - 10d E
> o0 b
LA ] U | SD:I
1 e e N S O Rt e SO P 1|
ol oo [y} oo ) o [ar)
== == [a] [xn) o o =
& 2 & g g ) g

9.3. attéls. MéneSa vidéjais sniega segas biezums Daugavpill un maksimalais caurpladums
Daugava, 1973-2007 (NCDC 2008; GRDC 2008).

2.uzdevumadarbu saturs un izpildes reztit

Saiidzinot gada vigo sniega segas biezumu ar gadejadyaisa temperatu, redzams, ka starp
tiem pasiv vidgji cieSa, negava koreficija (9.4. att.). Palielinoties tempeledi, sniega segas
vidgjais biezums samazs, un otédi. Piepemot, ka paSreéfas klimata izmaju tendences
turpinasies, piliga sezoalas sniega segas izzuSana Daugavpils BajonesgEjama $ gadsimta

pedeja ceturksim. Tam, savuirt, bas hitiska ietekme uz Daugavas notecesmez

Gada vi@jais caurpidums Dauga¥ pie Daugavpils nav ttiski mairijies kopsS hidrolgisko
noverojumu uzakSanas 1881. gadTai pat laik gada maksidlais caurplidums ir atmredzami
samazigjies, savulirt minimalais caurpidums — palielijies (9.5. att.). $das izmaijas ir
izskaidrojamas ar ziemas ilguma samazamos un noteces daudzuma pieaugumu ziemas
mazidens period pedejos gadu desmitos (Evins et al. 2008).
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9.4. attéls. Korelacija starp gada vidéjo gaisa temperatdru un sniega segas biezumu
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9.5. attéls. Gada vidéjais, maksimalais un minimalais caurplddums Daugava pie Daugavpils,
1881-2007 (ludponoauyeckue ceedeHus ... 1941, GRDC 2008).

Lai nowertetu noteces ekstmu potendcilo atkartoSaras biezumu Daugav pie Daugavpils,
sasiditi tas maksinalo, vidéjo un mininalo caurptidumu nodroSigjluma (varkitibas) empiskie
grafiki (9.6. att.). To konsti$ark izmantota augsko idens imenu nodroSiajuma noteikSanas
metodika Hexuxorckuit 1988). Maksimlo un vickjo caurptidumu nodroSigjuma liknes
sasiditas, pi@emot, ka, vismaka atkartoSanas vafidiba ir visliekkajiem caurpidumiem,
savukirt minimalo caurptidumu nodroSigjuma likne sagidita, piememot pregjo, t.i., ka visreik
tiek no\eroti pasi zerakie caurptidumi.
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9.6. att. Maksimalo, vidéjo un minimalo caurplddumu nodroSingjuma (varbditibas)
empiriskie grafiki.

3. uzdevumadarbu saturs un izpildes reztit

Parskata periodal veicot @tijumus ar naiku noskaidrot dabisko pati@ lomu hidrol@iska reazma
stabilizSara, tika defireti sekojoSi darba virzieni: 1) pali@ noZme palu vina laiktelpiskag
transforngSarg; 2) palieu noZme paluadegpu un ciefis noteces akumesara.
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9.7. attéls. Ikdienas caurpliduma atSkirtbas gada griezuma pie Jékabpils, salidzinot ar
Daugavpill noméritajam vértibam (datu avots: Gidrologi¢eskije svegenija... 1941). Negativas
caurpliduma starpibas aprila beigas attiecas uz palienes piepildiSanas fazi un uzskatami
parada dabisko palienu lomu palu vilna laiktelpiskaja transformésana.

Prelimirarie petijumu un apgkinu rezulti liecina, ka Vidusdaugavas posma palienes saraazin
ikgadkejo udens imepa s\arstibu amplitidu par 3 — 4 m, un piepisaras fazé aizka\e maksinala
palu imepa sasniegSanu lejpus Dvietegvgs apm. par 1 — 2 diennakt (9.7.att), adejadi
akumugjot lidz pat 20% no Daugavas palu diennakts noteces apjom

Vienlaicigi palienes ifoti noamigs susperga materila un biognu artvergjs, jo liela dda no
palu un piidu laika paliere norekus cietas noteces matata tiek akumudta, Bidejadi stimukjot
paliequ ekosistmu (palieu plavas, mitraines un palig ezeri) produktiviti. Sada konteksi

pali un ptidi ir uzskaimi par nozmigu biolasiskas daudzveitbas saglaisanas faktoru dabisko
paliepu ekosistmas.

4.uzdevumadarbu saturs un izpildes rezitit

Turpinot iepriek8ja gadi iesakto darbu, aizvadhja parskata periodl mingta apakSuzdevuma
ietvaros tika veikti ptijumi divos virzienos — 1) erozijas apjoma madahna ar empsko modeli
USLE; 2) no hidrogifiska tikla aug8§jiem posmiem transpa@ta biogenu un susperatia materila
apjoma noteikSania situ.

Lai maziratu klimata izmapu indu&to noteces laiktelpisko izmai negaivo ietekmi uzadens
ekosistmam, ir nepiecieSams veikt prevanis pagkumus, piem., samazihsuspenéta materéla
un kimiska piesirnojuma farnesi, respekvi, nodroSiat zemes virsmas aizsaila pretudens
izraigto augsnes eroziju.1Suzdevuma risiljums nav iedomjams bez augs erozijas riska
nowertgjuma un kaSanas. Auggu erozijas risku skaitligkforma galvenokrt izsaka & potencili

iespgjamo noskaldt augsnes matdéta daudzumu no virsmas laukuma laika ¥iénparasti t ha
gadi™.
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9.8.attéls. USLE erozijas modefa integracija GIS vidé: pa kreisi mode/a izejas dati (iegdtie un
atvasinatie tematiskie slani rastra formata ESRI GRID ar 2 m Sdnas izméru), pa labi - rastra
rezultéjoSo vértibu slanis, kas raksturo potenciali iespéjamo noskalota augsnes materiala
daudzumu (t-ha*-gada™), oranzg un sarkana krasa iekrasotas teritorijas iezimé erozijas
paaugstinata riska teritorijas. USLE modeléSanas piemérs vizualizéts LKS-92 nomenklatdras
2443-55 lapas ietvaros.

lepriek®ja petjjumu posm bioggenu un susperdi materila parneses nodrteSanai nelielos
sateces baseinod gientrotakie tika defireti USLE un RUSLE modg jo to izstéde ir balsita uz
lielu zinatnisko Etijjumu klastu un viegjie kalibreSanas dati ir pieejami vai atva&mni no esosam

datu rinckm, matenatiski modeli apraksta vieigdojums.

A = RxKxLxSxCxP.

legitie rezuliti paada, ka lieika dda gEtijumu teritorijas netiek pd&uta augsnes erozijas riskam
vai augsnes erozijas risks ir zems (9.8. att.).

Ka redzams no viadojuma, R,jeb nokrifu erozivitites faktordoti batiski un tieSi proporciofli

ietekn® iesgjamo noskalat augsnes mataéta daudzumu. idz ar to var izdar secirajumu, ka
mainoties nokriu sezoala sadaljuma raksturam un pieaugot nokuisintensistei siltap sezoa
Latvija un it sevigi tas DA dda (Semikovs et al. 2008), pieaugsiaR-faktora \Ertiba. Tas
savukirt izjauks jau izveidojuSos dabisko erozijas/akuroijis lidzsvaru visos hidrogfiska tikla
posmos un pastipris sedimentu un bi@gu parnesi no nelielajiem sateces baseiniemdeRdi

klimata izmahu izraigta erozijas procesu intensifigija sateces baseinos neighmi veiciras
aizgreSanu un eitrofikcijas procesu pastipiBanos uztveroSajosdens objektos, kas sawvark
izraigs idenu ekosistmu degradciju, ka ai paaugstias plidu risku.

Noteces ptijumu rezulti paada, ka notecestrumu pamat nosaka nevis sateces baseina
vegeticijas segas raksturs, bet gan eroziigdatblivums OD km kmi?), kas veicina noteces
koncentéSanos un efektu nokridiu tdens dre@zu no augsaka hipsometrisk limepa uz zeraku.

Suspendta materéla un biognu koncenticiju petijjumos iegditie dati par suspegth materila
koncentécijam pagda, ka to ertibas swrstis no 21,8 Hz 61,9 mg t, atsevigas graws
sasniedzot 213 mg'l Sie rezuliti atbilst datiem par suspeftd materila koncenticijam
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Skandinavijas uges. Ta&u islaiagi, ekstemu nokrifiu vai intentvas sniega kuSanas &gos
suspengta materiila koncenticiju vértibas var sasniegt pat 2384,6 rig |

Parnest sanesu mateila apjoms gravu strautidenos svrstis no 96,21z 952,3 kg-d normilas
noteces veidosas apsiklos, t&u islaiagi, ekstemu nokrigiu vai intentvas sniega kuSanas
apstklos tas var sasniegtdr 8188 kg-d. Safdzimgjumam cielis noteces apjomsi $egiona
mazajis ufEs ir 13,6 1dz 15,6 t-¢ jeb 51001dz 5700 t-g.

Izdaftie nmerjjumi un veiktie apkini rada, ka biognu koncenticija gravu strautdidenos sasniedz
lidz 0,63 mgt N-NOs, 1,12 mgT N-kop, 0,20 mgt P-PQ* un idz 0,22 mgt P-kop.
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9.9. attéls. Biogénu koncentracijas gravu strautu ddenos modefteritorija.

Ka redzams grafik (9.9.att.), at&iriba no noteces veidosas) kur veeticijas segai bija otkdriga
nozme, biognu @rnes liela noZme ir zemes lietojuma veidam ungedacijas segumam sateces
baseia. Biogenu koncenticiju vertibas visaugakas ir Pe&’anij rucej gravas basein(grafika G2),
kura ir vismazka mezu plaba un visaugsgkais lauksaimnieciski apgtiajamas zemegpatsvars.
Si pati likumsakaiba pafidas af veicot biognu parneses apjomu agkinu (9.10.att.).

72



12,00

10,00

8,00 -

-1

6,00

(kg day

4,00

parnese
|

2,00

0,00 1 ,_| Jl_\,_l

T T T T T

G1sub G1 tot G2 G3 G4 G5

‘ B N-NO3 parnese B N-tot parnese @ P-PO4 parnese O P-tot parnese ‘

9.10. attéls. Biogénu parneses apjomu aprékins modefteritorija.

Nemot \era klimata modé&u paredzto meteorolgisko un hidrolgisko raksturlielumu izmaas,

var prognozt ieverojamu sedimentu un biégu pieptiduma apjoma pieaugumu zgkos
hidrografiska tikla posmos, taj skait afn ziemas periog@l Galvenie klimata izmau noteiktie
faktori, kuru ietekm ziemas periogl aktivizéjas augsnes erozijas procesi, ir bezsala perioda
pagariasaris, noteces veidoSas lietus ietekra un intendvu atkugu laika sniega kuSanasdegu
letekn®, ka ai augsnes sasaluma lena un reima izmahas. Sedimentu un bidgu plismas ir
cieSi saigtas arislaiagiem virszemes noteces veidosaperiodiem ziem ko nosaka lietus un/vai
sniega kuSana.

Kopuma Siem procesiem ir negaa ietekme uzidepu ekosistmam, turkhét klimata izmanu
konteksi negaivajai ietekmei bs tendence pastipgties

5.uzdevumadarbu saturs un izpildes reztit

Zooplanktonu cenozu sast izmanas pali@u ezeros no 2005. gada 2007. gadam pavasar
palu un piidu laika iesggjams liek mera saisttas ar fitoplanktona asifibu, ka bafibas avotu, par ko
liecina cieSa poZivta sakaiba starp zooplanktona biomasa, &1 atsevigam grugm, pientram
Rotifera un palu, pidu laiki domirgjosam sugm Synchaeta oblongaSynchaeta pectinain
Polyarthra sp. 2005. gai jo ipaSi ezexr Dviete, kur fitoplanktona uzplaukumam seko
zooplanktona uzplaukums (9.1. tabula).
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9.1. tabula.
Spirmena rangu korelacijas koeeficients starp limnologiskajiem un zooplanktona cenozu

mainigajiem
n
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£ S 5 o = S =8 9] = S o o c c c c 8|2
[ = o o = [) o o = o o [ [ > R
= Z I N 24 (@] O N 24 (@] O N %) %) (9] 0 o
Udens imepa -0,48*| 0,63 -0,67* -0,59 0,600 -0,56] -0,54
izmaias
-0,48 | 0,68*| 0,92% -0,45 | -0,46
Nokrispu 0,53* 0,70* | 0,69* 0,42| 0,74*| 0,67 0,63* 0,524
daudzums, mm
0,56* 0,62* | 0,68* 0,48*| 0,65 0,52*
Temperaira, °C -0,65* 0,50* | 0,49* 0,65*| 0,61*| 0,52} 0,63* 0,801 0,551 0,44
-0,68* 0,42* | 0,48*| 0,79*| 0,384 0,43] 0,43f 0,70 0,77*| 0,57*| 0,48*
N kop, mg I* -0,66* | -0,58| -0,61| -0,64 -0,74 -0,66} -0,66* | -0,55
-0,5
Hlorofils, pg | -0,70
(2007) 079
Fitoplanktons, mg 0,68
' (2005) 0,64 0,96* 0,80*
Bacillariophyta, 0,77* 0,82*
mg 1™ (2005)
0,71 0,76*| 0,73*| 0,71
Cryptophyta, mg 0,67 0,76*
1(2005) 0,74* 0,84*| 0,68*| 0,89*

Apzimgjumi: 71 - Skiku ezers[—1 - Dvietes ezers, * P<0,01agjie P<0,05

Ka fitoplanktona, 2 zooplanktona sugas pavasgralu vai piidu laika domirg ar sugm, kuam
rakstuigs iss daves cikls, idz ar to spja atri reget uz vides izmaiam. Par spju atri reaget uz
vides izmanam iesg@jams no&da ar cied pozitiva sakatba starp nokrigu daudzumu un Rotifera
visos tis palimu ezeros, & af noada uz homognas vides veidoSanos. Newat cieSa sakd#dva
starpudens imepa izmaham un Cladocera (skaitu, biomasu) #da, ka zooplanktona organismi
daadi regé uz udens imepa izraistam vides parmaipam (dukairibas palieliasaras,
caurredzanbas samazisaras, temperdiras izmapas, sipeka savienojumu palield$aras) un
nelab\eligi ietekne So sugu aistibu (9.1. tabula). Tajos patie ezeros, kuru appfanas biezums
ir vairakas reizes sezan(pec 2004. gadadiijjumiem - Berezovkas vecupe | un Il, vecupe Maz
Daugaviha, Rugelu vecupe, Berezovkascis, Skiku, Dvietes ezeri ) artika konstatta negawva
korelacija starp Cladocera organismu skaitu un Siem ezeri= -0,666, P < 0,003 (PCA aiza).
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9.11. attéls. Udens limena un zooplanktona taksonu un biologiskas daudzveidibas sezonalas
izmaipas, 2005. — 2007. gada, Skuku ezers.

Ar1 taksanomisks un biolgiskas daudzveitbas izmajas ir agmredzamas (9.11. att.). CieSa
negalva sakaiba starpidens imepa izmapam un zooplanktona daudzveid (Senona — Wera
daudzveitbas indekss un taksonu skaits) adar, ka mazdens perioa sugu daudzveita ir
lielaka nela pavasarun palu vai pidu laika, kas saista ar daudzveidakas vides veidoSanas.

Par biotisko attiebu klatbatni paliequ ezeros liecina negaf cieSa sak#@va starp hlorofilu un
zooplanktona taksonu skaitu vai daudzueag indeksu (9.1.tabula)ad apstkli noveroti ar citu

seklo ezeru gijumos, piemdram, Rizena (Roozen 2005) Reinas seklo paliezeru ptijumos.

Kas liecina par to, ka ezerieniaktot produkivakiem, ar klimata izmanu rezultta, var kit

noverojama zooplanktona daudzveéhds samazisaras un savuirt fitoplanktona pieaugt.

6.uzdevumadarbu saturs un izpildes reztit

Sagatavojot rekomeadijas vietjam paSvaltbam adapicijas paskumiem ar pidiem saista
riska, k& af pladu izraisto procesu negafas ietekmes ufidenu ekosistmam maziraSanai, tika
nowertéta eitrofikaciju pastiprinoso vielu (bicgi, suspenétais mateiils) parnese no nelieliem
sateces baseiniem ar ddi lauksaimnieciski izmantojaas zemesipatsvaru. Sim @rkim
petijumu teritorip tika izvelétas 5 gravas (9.12. att.), kuru baseinos ikigati zemes lietojuma
veidi un zemes virsmas raksturs.
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9.12. attéls. No hidrografiska tikla augSéjiem posmiem transportéta biogénu un suspendéta
materiala apjoma noteikSanai in situ izvéléto gravu baseini.

Petijjumi palda, ka no maz apmeaot teritoriam, ar liekku lauksaimnieciski izmantojaaa
zemesipatsvaru ir iegrojami lielaks eitrofikaciju pastiprinoSo vielu grneses apjomdyemot \era
klimata modedSanas progn@tas nokrigiu intensiiites pieauguma tendences, pasimalth savos
teritorijas pinoSanas un izmantoSanas dokumentos ir japaredefasroskam palauto teritoriju
apmezoSanu unadejadi javeic preverivi pagskumi ar phidiem saisto noteces ekstmo paadibu

negaitvas ietekmes uadenu ekosistmam maziraSanai.
9.4.Kopsavilkums

Izpildot DP9 tre8§ etapa uzdevumus datazes forna apkopotas hidrolgisko un meteorolgisko
datu rindas, kas dod iegp veikt modetSanu. 2008. gadturpinati pétijumi par hidrolgisko
apstklu noZmi Daugavas vidusteces palie ezeru fitoplanktona sabigdu ekol@ija un
noskaidrots Bu sabiedibu rakstuigais sagivs un domigjoSie taksoni pie dada ezeru
appiiSanas biezuma. Ozk petita af apphiSanas biezuma ietekme uz aéiz fitoplanktona
biologiskas daudzveitbas Aaditaju telpisko sada@lumu Daugavas paliénParaéli tam veikts piidu
riska noértegjums klimata izmaju konteksi Daugavas teguma Naujenes-Jersikas posnka ain
analiztas adens fizikili kimisko parametru atfibas Dvietes palienesdens objektos vasaras-
rudens periogl Bez tam, veikta 2007. gada 26. marta Daugavas phképettijas galveno
rezulitu anaize un sagatavots gojums par dreifjoSas instrumentu platformas izmantoSanas
lesg®jam upju-palieu sisemu hidroekolgiskajos @tijumos.

DP9 izpildes detalizti uzdevumi 4. etapa 2009. gad:

1. Turpimat sistenatiskus hidro-meteorolgska reama un hidrobiolgisko parametru
noverojumus Daugavas vidusteclai nowrtétu ies@jamas klimata majas ietekmes uz
Daugavas un as paliemu ezeru ekosisimu dinamiku, trofisko struktu, biologisko
daudzveitbu.
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2. lzvertet bafibas vielu un organigkogleKa bigzedsimisko procesus pali@ ekosistmas to un
iesfejamas izmanas noteces ekstmu reZmos.

3. Izmantojot @tijumu rezulita iegatas datu rindas par planktona organismu dinamikwides
faktoru izmanam, izstiadat adenu ekosistmas modgis.

4. Sagatavot rekomeadijas lauksaimnigbas, meZsaimnigoas un teritorijas phoSanas
sektoriem ar nalku samaziat plidu un sausuma ne@ab ietekmi uz iedwotaju labklajibu un
tautsaimnietbu (sadartba ar DP7).

Projekta vaitajs A.Skute
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Darba pakete Nr. 7: VIDES UN SEKTORU POLITIKAS ADAP TACIJA KLIMATA

MAINIBAI

7.1. Darba paketes rarkis:

Izstradat zinatniski pamatotus priekSlikumus Latvijas vides uiiséibas politikas adaptijai
klimata maifbai attiegba uz Latvijasudegu vidi.

7.2. Darba paketes izpildes 3.posma uzdevumi

1. Izmantojot programmas rezafil atistitas ziratniskas atzhas, sadaiba ar citiem
programmas izpiléliesaisttajiem spedilistiem izstadat priekSlikumus Latvijas naciatas
attisibas pinoSanas, vides politikas un sektoru politikas addjpi klimata maifbai un
sekn&t programmas pielietojamo rezitlt ievieSanu.

2. Sekntt izveidot dialoga uztw@Sanu starp klimata maimas unidegu resursu izgté
iesaisttajiem ziratniekiem un atstibas pinoSai, lemumpieemsSaan iesaisitajam valsts
parvaldes, paSvaltu institicijam un unémgjiem, organizjot semirarus un piedaloties
vietgja, naciorala un starptautisklimepa konferengs, darba grugs un semiaros.

7.3. Darba paketes 3. posma uzdevumu izpildes rerti:

1. uzdevumadarbu saturs, izpildes rezitlt

1. Ir uzgiktas diskusijas ar piekrastes pasSuadth un nozaru spedlistiem par 4. darba paket
izstradato iesggjamo piendroSaras pagkumu sarakstu, to ievieSanas prigtiitun kartibu. 4.
darba paketes piedatas rekomenakijas piengroSaras pagkumiem:

a.

Izstradat vienotu stradgiju un ricibas pinu turpnakajiem10-20 gadiem, kas
balstis uz firas krasta noskaloSanas proghnzipaSi apdraugto piekrastes
pagastu un piu krasta aizsardlzai. Noteikt vienotu naciaha ricibas phna
noteikém prioritatem atbilstoSu krasta aizsaitlas projektu finargsanas
kartibu, izmaksu uzskaiti un readi@jas kontroli. I1zveidot valsts institiju (vai
nodot kadai no esosajn valsts instiicijam) , kas nodroSitu mingto uzdevumu
izpildes kontroli.

Izstradat priekSlikumus tiebu aktu pilnveidoSanai, kas regul valsts,
pasSval@bu un priatipasSnieku 1icibas lkrtibu katastraflas jiras krastu
noskaloSanas ggdmos ar dwojamo naju, razohu vai infrastrukiiras
sagrauSanu, kad nepiecieSartstenojot alternatus variantus nen@vSana
riska josh esoSo proato, pasSvaltbas un valsts objektu (nekustampasumu)
parcelSanaialak no krasta.

Jiras krasta noskaloSanas pieaugoSo draudu aA$ariai — apdgoto vietu

aplives, razaju un infrastrukiras maziasanai, pilnveidot normatos aktus,
kas nosaka no ostu gu cdu karaliem un to akvatorfm izsmelto grunsu
deporSanas #&rtibu. Noteikt, ka turprak tiro, nepiedrnoto smilSaino grunsu
deponeSanas vietas izvietojamas ostu &@azvpuses sekblens akwas

litodinamiskas zonas rob@® garkrasta saneSuipinas pieaugas defiata

maziraSanai.

Izstradat Latvijas Republikas likumu un norniad aktu pragam atbilstoSu
Vétru laika noskaloto mezu, lauksaimnibas zemjujpasi aizsargiamo dabas
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teritoriju un apdwoto vietu aphves teritoriju plabu zaudjumu apekinasanas
metodiku.

2. 1. un 3. darba pakeSu reatikm, kuri ir izmantojami @lakajai anaizei, sadariba ar
darba pakeSu vadjiem ir izveidots pierdroSaras pagkumu melnraksts. #kamap
darba etap pec diskusiim ar paSvaltbu darbiniekiem un nozaru spa@tiem —
praktikiem piengroSaras pagkumu saraksts tiks pilnveidots un notiks katam
kontekstam pieRrotako pientroSaras pagkumu atlase izviBanai Latvijas tigbu aktu
izmanam un ieKauSanai Latvijas pietnoSaras klimata prmaipam straggija (7.1.
attls).

Petnieki

Klimata parmaias Latvip

Prieksliku Prieksliku
mi mi
adapicijas adapicijas
naskiimie / \ naskiimie

- Semirari
diskusijas

\ 4
A

\ /

PriekSlikumi
adapicijas
pagsikumiem
tiesbu aktos

— =

7.1. attéls. PielagoSanas pasakumu atlases process iestradei tiesibu aktos.
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Ir papildinats un struktugts koejais pientroSanas pagakumu saraksts, anadipt citu
valstu nacioalas piengroSans stratgijas un publilicijas par klimata frmaipu €mu,
nakamap darba etap tas tiks izmantots &kizejas matedls diskusigm ar VPP darba
pakeSu ptniekiem, pasvaldbu darbiniekiem un nozaru spal@tiem.

VPP gtijumu rezuliitu konteksi veikts LR normavo aktu prskats attieta uz
pienmeroSaras pagkumiem. Rezulits ir normaivo dokumentu punktu uzskaitms, kuros
nepiecieSamas korekcijas atilatcuz piengroSanos klimataggmainam. Piengram:

a. MK noteikumi nr.118 ,Noteikumi par virszemes un paesudeyu kvalitati”
VIII nodala par paskumiem piedrmojuma no¥rSanai paredts neveikt
paskumus lielu piidu vai ilgstoSa sausuma @aona, kas ir pretrua ar
adapicijas ggu un iespjamu ficibu adens kvaliites nodroSiasanai.

b. Likuma par ietekmes uz vidi néxtgjumu ietekmes uz vidi defioija nav ieRauta
pragba nowrtét klimata grmainpu ietekmi uz paredo darbbu.

c. Pladu riska nogrteSanas un gvaldibas nacioala programm 2008.-2015.gadam
pie iesgjamiem plidu c&loniem navnemta \éra paredzara juras idens imepa
celSanms.

Priekslikumi par piergroSaas pagkumiem ir iesniegti Latvijas llgtspigas afistbas
stratgijas izstades grupai un Latvijas Vides politikas pamatadsti dokumeta izstides
grupai.

Notiek sadartba ar programmas Kgdiem, kuri ar Latvijas Republikas Ministru kabineta
2008. gada 5. augustamiumu ir ieRauti Starpministriju darba grapun ekspertu darba
grupm, kas nodarbojas ar Latvijas pi&mSaras pagkumu izstadi. Rezulata VPP izggtes
rezultti ir tieSi izmantoti Latvijas pieroSaras politikas izstidz.

Ir uzsakts pEtijums par iedotaju attieksmi pret piegroSaras pagkumiem Baltijasiiras
krasta noskaloSanai, rezitittiks izmantoti priekSlikumiem piednoSaras stratgijai.

2. uzdevumadarbu saturs, izpildes rezatlt

1.

Ir sagatavota, iesniegta un pé&nta publilicija g@amatai par Latvijas piekrastes
ilgtspejigu atistibu, @dgjadi plagka sabiedba tiek inforngta par programmas
petijumu kdzSirgjiem rezulitiem (Abolina K., Bormenko V., Zlans A. (pknots 2008).
Klimata @rmainas Latvijasidens vi@& un piekrast: zinatnieku prognozes un prakti
viedoklis. GEm: Latvijas Universiites Ekonomikas un vashs fakulites Vides
zinatnes un prvaldibas instiits (pbEnots 2008). Piekrastes ilg&ma atistiba:
nepiecieSaia un perspelta. Rakstu Kjums. LU apgds.).

Ir sagatavota, iesniegta un pé&nta publilicija Latvijas Straigiskas anaizes komisijas
gramatai par klimata mainam, gamata ir izrakusi (Klavin§ M., Abolina K. (2008).

Glohala sasilSana un Latvija. @mn: Stratgiskas anaizes komisija (2008). Klimata
parmaipas: izaiciajumi Latvijai starptautiskajvide. Zinatne, Rga.).

Tika noorganizta lietika diskusija ptjumu programmas dedniekiem ar britu
komunilaciju specilistu F.Burnet par zitnisko @Etijumu rezulitu efekivakajiem
komunikacijas veidiem ar rezuitu lietotajiem.
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4. Tika popularizta VPP, gtas jaunas atgas un nodibigti lietiSkie kontakti, piedaloties
LR prezidenta Stragiskas anaizes komisijas un #&hijas karalistes astniegbas
rikotag diskusiju klula par klimata prmaipam Riga, Tyndall centra ikotaja
konferen¢é Londora par piendroSanos klimata ggmaipam, Konferené Bazek par
integreto pieejuadens @arvaldiba.

5. Sadarlba ar Britu padomi tika phots projekts ,Challenge Europe” par jaunatnes
[idzdatbu klimata prmaipu aktualizSara un ficibu izstade.

6. lzdots informaivais bietens 450 eks. A3 forata pasSvaldbu darbiniekiem un nozaru
specilistiem ar infornaciju par jauakajiem VPP rezuittiem.

7. Atgriezeniskis saites nodrosiSanai ar 2. etapveiktas aptaujas d@dniekiem no
paSvaldbam viniem ir nogitits laikraksts ar aptaujas reztiém un VPP rezuitiem.

Rezultatu zinatniska un tautsaimnieciska noame.

Par klimata prmainu pasreizjam izpausmam attieGba uz Latvijastudens vidi publikcija
gramatai par Baltijasiras piekrastes ilgtgfigu atistibu apkopoti gan zitnieku viedoki, gan
modektaju prognozu rezudti, gan praktgu viedoklis par klimatagmaipam.

Diskusigs ar paSvalthu darbiniekiem un émumu pi@émgjiem ir uzdkts ieKaujoSs
lidzdaibas process, kas ir parmmatopgjas izpratnes veidoSanai par klimatarrpaipam un
atbalstam potenali izvirzamajiem piendroSaras pagkumiem (7.1. ads).

Lidzdatba daZdos starptautiskos un vighs pagkumos par klimatagvmainam ir veicingjusi
VPP aktualiites un idzSirgjo rezul&@tu izplaiSanu, & af paplaSiajusi sadaribu starp
dazdam pusm pientroSans klimata grmainam veiciraSara.

7.4. Kopsavilkums

Valsts @tijumu programmas izpildes trefagtam ar ziratnisko publilaciju palidzbu un
I[idzdaibu konferenes tika popularizta Valsts ptijjumu programma par klimatapnainam un
tas eEtjumu rezulgti. Diskusips ar paSvaltbu darbiniekiem unémumu pi@eémgjiem ir
uzsikts ieaujoSs idzdaibas process, kas ir para&topsjas izpratnes veidoSanai par klimata
parmaipam un atbalstam poterati izvirzamajiem piendroSaras pagkumiem. PrieksSlikumi par
pienerosaras pagkumiem ir iesniegti Latvijas llgtgpigas afistbas stratgijas izstades grupai
un Latvijas Vides politikas pamatnadhu dokumeta izsiides grupai

Uzdevumi darba paketes izpildes 4.posmam (2009. gad):

1. 1.- 6. darba pakeSu rezilis transforrét konkietos priekslikumos, kuri idaujami Latvijas
normatvajos aktos un phoSanas dokumentos, @agkait izvertet priekSlikumu potenaio
ietekmi uz Latvijas ilgtsgjigu atistibu.

2. lzveidot popuirzinatnisku rokasgimatu par klimata maas seku iesfpamo nowrsanu, lai
nodroSiratu atbildgos pasvaldbu darbiniekusiidens vides apsaimniekoSanas spistus
un teritoriju pknotjus ar projeki apkopoto inforraciju, ievietot to arinternes.

3. Organizt atbildigajiem paSvalibu darbiniekiem, tdens vides apsaimniekoSanas
specilistiem un teritoriju pinotajiem zimatniski praktisku semigru par projekta
rezul@tiem.

Projekta vattaja K.Abolina
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Darba pakete Nr. 8: PROGRAMMAS VAD IBA UN SABIEDR IBAS
INFORMESANA

8.1. Darba paketes rarkis:

NodroSirat sekmgu izvirato programmas uzdevumu izpildi aug#tvalitate. Sekngt vides,
adenu un klimata maitbas interdiscipliras @Etniedbas afistibu Latvija un &s atpazstanibu
naciorala un starptautisklimen.

8.2. Darba paketes izpildes 4. posma uzdevumi.

1. Programmas zimtniska vadba, darba pakeSu darba koo#gijp un programmas ikdienas
parvaldiba;

2. Programmas zitniskas konferences orgarizana 2008.g. 22. fekmd, LU. Programmas
noskguma konferences orgaBsanas uzkSana.

3. Latvijas diras krasta procesu atlanta sagatavoSana un izaleadartba ar 4.darba paketi,
LU 66. konferences rakstuduma izdoSana.

4. Sadartba ar LR VIDM klimata politikas pilnveidoSanai

5. Padomdezju komitejas komplekSana un 2. saksmes organiSana, lai nodroSitu
Programmas zitniskas kvalitites atbilsibbu augstkajiem standartiem;

6. Programmas sabi@das inforndSanas stragijas izstade; informailva materila izdoSana,
lai informétu par Programmas @kiem un paredzamajiem rezitlem. Popudrzinatniskas
brodiras sagatavoSana par klimata rif@ainBaltijas rgiona

8.3. Darba paketes 2. Posma uzdevumu izpildes retitl.
1.uzdevumadarbu saturs un izpildes rezitit

Lai parraud4tu Programmas darba progresu un nodeginaikni starp Programmas wad un
darba pakem, ka ai sadaribbu darba pakeSu starpprogrammas birojs redul riko
Programmas darba pakeSu #ad saraksmes. 2008. gadjau notugtas 3 &das saiaksmes.
Darba pakeSu saksmju protokoli publiéti Programmas #fjas lafa.

Programmas birojsaprauga finan§uma sadali pa darba paket un Programm iesaisitajam
zinatniskapm institicijam atbilstoSi kgumam, k& afn nodroSina savlaigu un pareizu finansu
parskatu iesniegSanu Latvijas Zipu Padomei.

2.uzdevumadarbu saturs un izpildes rezitit

Latvijas Universiites 66. Ziatniskas konferences ietvaros 2008.g. 22. fabrlU Mazap
Aula notika sekcija ,Klimata mailba un Latvijasideni”. Kopuma sekcijas &le piedatjas
vairak ka 80 daibnieki no 3 Latvijas augstskoh, zinatniskas Etnieabas instititiem, valsts
un pasvaltbas instiicijam. Sedes dabnieki iepazias ar 18 refatiem un 19 stendu
zinojumiem par klimata grmaigpu raksturu un ietekmi uz Latvijas i&kS adepu un Baltijas
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juras vides kvalitti un ekosistmam. Izdots Latvijas Universites 66. Ziatniskas konferences
rakstu kajums ,Klimata maifba unadeqi”.

3.uzdevumadarbu saturs un izpildes reztit

Sagatavots karSu atlants ,Baltijaggs latvijas krasta procesi” latvieSu un angalodi. Tas

sagatavots veicot zZitnisku \esturiska kartogafiska materila anaizi un izmantojot pdéjo 15

gadu lauka giumu rezulitus Valsts ptijjumu programmas ,Klimata mgas ietekme uz
Latvijas idequ vidi” saddas ,Krasta procesi’ ietvaros, piedaloties gistriem J.Lapinskim,
B.Saltupei, I.Gmei, I.Purgalim, profesora G.Eberhardaisad

Atlanta ieklaus 25 kartes sniedz infoamiju par Latvijas firas krastu izmaam pagjusa
gadsimi un nmusdienu krasta procesiem, to raksturu un intgétsBalstoties uz gdgjo 15 gadu
monitoringa nérjjumiem un nogrojumiem, Videsgeologijas un meteorolgijas genfiras \Eju
reZma un jiras adensimenu nerjjumu datiem @tru laika, un krastageologiskas uzhlives
ipatribam, sasidita pirma Latvijas piekrastesaoskata karte, kas dod iegp identificét juras
krasta erozijas (noskaloSanas) riskdtras, apdavoto vietu un infrastrukiras apdrauguma
pakapi.

KarSu atlants paredts plasam interesentu lokam - piekrastescpilsun pagastu (novadu)
paSvaldbam, teritoriju panojumu izstidatajiem ilgtsgEjigas afistibas nodroSi#sanai un resursu
saudzgai izmantoSanai, piekrastes apsaimnigiern, politkiem, firisma un ekskursiju
planotajiem, apdrosSiasanas komgnijam, juras krasta aizsarglju projeketajiem, ka ai
augstskolu racibsggkiem un studentiem izmantoSanai studiju pracesafd Latvijas
visparizglitojo&am skokm, skoEnu izpratnes veidoSanai par Latvijasrgs krastiem un to
izmainam.

4.uzdevumadarbu saturs, izpildes reztit to zinatniska un tautsaimniecigknoamiba:

2008. gad nemta daba Valsts prezidenta stégtskas anaizes komisijas ijuma par klimata
parmainu izpratni sabiedba un risirajumiem klimata grmainu ietekmju maziaSanai. Btjjuma
rezul@éti publiceti rakstu kijuma. Attistita un koordidta sadartba (vispirms ar so@io zinatpu
petniekiem) klimata prmainu mazimSanas aktivitSu ietvaros Latvi.

Batiski VPP uzdevumi ir nodrosan veikto @Etijumu izmantoSanu LR vides un klimata politikas
atistiSanai. Nemta daba LR MK PiemdroSaras pamatnogtihu klimata @rmainpu ietekmju
samazifaSanai izstide. Vairaki VPP datbnieki piedais LR Vides ministrijas ekspertu darba
grupas dariba, bet prof. M. KavinS vada ekspertu darba grupu, kuraskis ir izstadat
adapicijas stratgijas klimata grmainam. Ss ekspertu grupas darhda ar to nodrosis Valsts
petijumu programmas rezath izstradato petijumu izmantoSanu un ievieSanu valsts politikas
veidoSanas proces

5.uzdevumadarbu saturs, izpildes reziilt to zinatniska un tautsaimniecigknoZzmiba:

Lai veicinatu Programmas zatnisko kvaliiti un nodroSiatu tas starptautisko redzabu un
sakarus arntlzigam programram arvalsts, izveidota StarptautiskPadomdegju Grupa (SPG).
Padomdegju grup aicimti piedaities nozmigi klimata @rmaipu unadenu vides @tnieki no
Igaunijas, Somijas, itijas, K& af no LR Vides ministrijas grstvji, kas atbildgi par
Nacioralas klimata grmainu adapicijas programmas izg@mi. Otra SPG saiksme notika
2008.g. 7.-9. maijDaugavpils Universéte
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No 8.-11.12. VPP ,Klimata maas ietekme uz Latvijasidepu vidi” ietvaros Latvijas
Universite notiks kursi doktorantiem ,Vizualizijas un modeé&lSanas programmat (ODV,
MIKE BASIN) adepu petijjumos” Kursus vaits profesors Reiner Schlitzer (Aila Vegnera
polaras un firas @tniedbas instilits, Vacija) un Borge Strom (DHI — Bnijas Hidraulikas
institats.

6.uzdevumadarbu saturs, izpildes rezitlt to zinatniska un tautsaimniecigknoZmiba:

Attistita sadartiba ar Dinijas \estnieGbu un Britu padomias aktivitites ,Klimata @rmainas
véstnieki” ietvaros. Koordieta sadariba, nemta daba un organias lekcijas par klimata
parmainu komunilacijas jaugjumiem. Prof. M.KavinS néma daibu starptautiskas konferences
,Climate 2008” (Hamburga, Atija) organizSara. Konferen€ sniegts ziojums un publigts
raksts par klimata politiku un Valt€fjumu programmu. &jumu rezulgti par Latvijas klimata
politiku un &s efektiviites anakze sagatavota un iesniegta puéBenai starptautiakzurrala.

Uzsikta sadartba ar ES ERA-NET projektu CIRCLE, kuracérkis ir koordirgt klimata
parmainu izpeti Eiropas Savieiibas ietvaros. Projekta vidbs grupai iesniegta infoatija par
LR Valsts gtijjumu programmu. CIRCLE veiktoepjumu raksturs izmantots programmas darba
optimizeSanai.

Izveidota un regati tiek atjaunirata Programmas #fas lapavww.kalme.daba.lvlatvieSu un
andu valodis. Majas lapa sniedz inforaciju par programmas struku, merkiem un darba
uzdevumiem, un to izpildi. Bas lapas failu aflia apkopoti svagakie Programmas
dokumenti un publikcijas, bet jaunumu sal#a iepazstina ar klimata frmaipu petijumu
aktualiatem Latvija, Baltijas r&iona, Eiropa un Pasa@l Tadejadi majas lapa funkciodigan k
Programmas sagas idzeklis ar sabie@lou, gan ar nodroSina inforrcijas apmaiu
Programmas izpildhju loka.

Programmas koordinatori sniegusi 16 intervijas klanata mrmaipu tematiku plaSsazas
[idzeKiem.

Valsts @tijjumu programmas abijumu rezulsti izmantoti, lai sagatavotu un izdotu
popubrzinatniska gamatu ,Klimata prmaipas un globla sasilSana”. Gimatas eksemat
davinati Latvijas skoim, ki af izmantoti LR Vides ministrijas Klimata apmainu un
atjaunojamo energoresursu departamentailotarbai populariztu klimata grmaipu jaugjumus,
sagatavotas un izdotas divas lraS (16 Ipp katra): ,Klimatagzmainas un globla sasilSana”
un ,Klimata m@rmaipas politikas iklo¢os” . Programmas vaohs ietvaros koordéta reguira
interviju sniegSana Latvijas Radio, teigya, sagatavoti raksti laikrakstos. Klimatarmainu
jautajumi ieklauti apjoniga macibu gamas ,Vides ziratne”.

8.5. Kopsavilkums:

Darba uzdevumi 2009. gadam

" Darbs pie klimata maibas adajtijas programmas iz&atles

. Rakstu kijuma par klimata grmaipam un glolalo sasilSanu sagatavoSana

" Konferences, kas véla klimata prmaipam untdens videi organizija 2009. gaal
" Darbs pie vides studiju doktorainas satura pilnveidoSanas

Darba paketes vatdji /A. AndruSaitis/ /M.Klavins/
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Darba pakete Nr.10: LATVIJAS ZIN ATNIEKU LIDZDALIBAS
NODROSINASANA ES FP 7 ERA-NET PLUS PROGRAMM A BONUS+

Lai nodroSiiatu 7. letvara programmas BONUS+ projekta ietvamstiddatas Kogejas Baltijas
juras iz@tes programmagstenoSanu un sasia ar ,BONUS — Baltijas {jras valstu ziatni
finansjoSo organiiciju tikla” Vadibas komitejas 2008.gada ifija sdes Emumu Nr.1-4
(BONUS Vadbas komitejas esles protokols nr.4/2008) nolemts fies finansjumu no valsts
petijumu programmas ,Klimata mgas ietekme uz Latvijasidepu vidi” projek@ ,Latvijas
zinatnieku kidzdaibas nodrosi@sana ES FP7 ERA-Net PLUS programBonus+” pared&ajiem
finanSu tdzeKiem &diem BONUS+ projektu konku&sesniegto projektu Latvijas dahiekiem:

o Latvijas Lauksaimnigbas universittei RECOCA projekta real&anai;
o Latvijas Hidroekolgijas instifitam BEAST projekta realéganai;
o Latvijas Universiites Biolgijas instiitam BEAST projekta realgganai.

Projekta vattaja  A. Draveniece
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Pielikumi
1.pielikums

Programmas kop €jie rezultat 1vie indikatori un p arbaud amas audit éjamas

vertibas
Rezultativie indikatori un Skaits
parbaudamas auditjamas
vertibas

Monogiafijas
Macibu gmatas 1
Aizstavétas disefcijas 4
Programmas izpikliesaisitie 36
doktoranti, jaunie zitnieki,
magistranti
Zinatniskas publikacijas 95
starptautiskos un vigibs
izdevumos
Zinojumi pres, televzija 44
Zinojumi konferenés 120
Izstradatas metodikas 7
Noorganiztas konferences un 8
Semirari
Rekomenadcijas vides 36
likumdoSanas izsidei; daiba
[Emumu pimemsanas procasin &
izstrade
Izstradatas orginalas kartes 15
Laboratorijas ptnieabas un 4
eksperimerilas iekartas
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2.pielikums

Atskaites period a public étie un publik acijai iesniegtie darbi par VPP tematiku

Rakstu kr ajums

M.Klavin$, KAbolina (2008) Globla sasilSana un Latvija. Klimataapnainas: izaicimjumi
Latvijai starptautiskaj vide (red. G.Reire) Latvijas Valsts prezidenta kaneelBga, 22-54

Macibu gr amata

Klavin$ M., Blumberga D.Bruniniece |, Briede, A., GriSule, G. Andrusaitis A., Abolina
K. (2008) Klimata maitba un glohla sasilSanalLU Akademiskais apads, 174 Ipp.

Raksti
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Ekonomikas un vabas fakulites Vides ziatnes un prvaldibas instilits (pEnots 2008).
Piekrastes ilgtsjiiga atistiba: nepiecieSatha un perspekta. Rakstu Kijums. LU apgds.
(pienemts publieéSanai)
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konferené "Klimata mainba unadepi’Latvijas Universitité, 2008. gada 22. felad.
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izmantotajs platbas pEc bioggho elementu koncenrijas”. Latvijas Universittes 65.
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48.0zolinS D.: Re-colonization dynamics of benthic macroinveréées in reestablished
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49.Parele E., Skuja A.: Ecological peculiarities of periphytic communitiefsattached
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54.Skuja A.: Vides faktoru ietekme uz makrozoobentosa dreteogalo dinamiku. LU 66.
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algae and macroinvertebrates in Latvia’'s smallmedium sized lowland streams.
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lauksaimnietba izmantojanas platbas” LU 66. ziratniska konference. Sekcij@yeogkfija,
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1. Eberhards G., Lapinskis J, 2008.Baltijas jiuras Latvijas krasta procesKarsu atlants.LU
Apgads, 64 Ipp.

2. Klimata mainbas zpas. Valsts ptijumu programmas ,Klimata mgas ietekme uz Latvijas
adenu vidi” informativais izdevums 2008. gada rudens.

3. Mitans A., unBriede I. (2008) Latvijas akvakuita un klimata maitba.Latvijas
Zivsaimniedasgadagzmata 2008Zivju fonds, 2008.

4. Glohala sasilSana un klimatapnaipas (2008), Rja: LU Akadmiskais apgds, 16 Ipp
5. Klimata politikas tklo¢os (2008), Rga: LU Akadmiskais apgds, 16 Ipp

Piedal1Sanas starptautiskos doktorantu kursos

1. Abramenko K., LagzdinS A., Vircavs V., BSRP/HarmoBalt projekta starptautiskenu
kvalitates modedSanas kursi par ,Fyris”, ,SoiINDB”, ,ICECREAM” hidikimisko modéu
pielietoSanu. Zviedrijas Lauksaimnibas ziatpu universiste. Uppsala. 16.- 20. 4. 2007.
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2. Bakute A., (2008) Starptautiskvasaras skola jauniem ziniekiem un doktorantiem
»,Coping with climate change in integrated Watershhagement” 30.06.-09.07.2008.
Vageningenas universie, Niderlande (sertifikts)

3. Beérzipa L., NATO Science for Peace programma. Institut&ocertainties in

environmental modelling and consequences for detisiaking. Vrsar, Ho#tija. 30.10. -
11.11. 2007

4. LagzdinS A., (2008) Starptautiskvasaras skola jauniem ztniekiem un doktorantiem
»,Coping with climate change in integrated Watershahagement” 30.06.-09.07.2008.
Vageningenas univeraie, Niderlande (sertifits)
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Zinatnisk as atskaites

1. ICES. 2007. Report of the ICES/HELCOM Working Graupintegrated Assessments of

the Baltic Sea (WGIAB), 12-16 March 2007, Hambusgrmany. ICES CM
2007/BCC:04. 71 pp.

2. ICES. 2007. Report of the Study Group on Baltic Beaductivity (SGPROD), 23-26
January 2007, Gdynia, Poland. ICES CM 2007/BCCz02pp.

3. ICES 2008. Report of the Working Group on Integitadssessment of the Baltic Sea
(WGIAB), 25-29 March 2008, Oregrund, Sweden. CMBTC:04. 145 pp.

Aizst aveétas disert acijas

1. PoikaneR. “Suspendto ddinu un nogulumu loma maisko element aprét Rigas ici” LU

Geoggfijas un Zemes Zistnu fakuliate, Vides Ziatpu nodda, Riga 2008. Pg. 156
2. Lizuma L. (2008) Atmostras nokrigu ilgtermipa mainbas raksturs Latuj(vadtaja
A.Briede)

Sadarb1ba ar viet & am pasvald Tham, vides aizsardz Tbas valsts dienestiem

Sadarliba ar Latvijas PaSvalou saviefbu par jiras krasta noskaloSanas jguiniem
Sadariiba ar LR Vides ministriju Adaptijas stratgijas izstade

Udens kvaliites modeadSanas sismas izveide Lielupes upju baseina apgabalam. Vides
Ministrija/LV GMA, VII1/07-X/08.

Datu vakSanaiidens kvaliites modedSanai. Vides Ministrija/L\GMA, IX/07-VI111/08
Rigas pilstas hidrodinamiskmodéa izveide un gidu sceariju modekESana. Ryas Domes
Pilsttas afistibas departaments. 111-VI/2008.

Sadarbiba ar citiem projektiem Latvij a

Sadariba ar Britu padomi tika phots projekts ,,Challenge Europe” par jaunatiézdalibu
klimata @rmaigpu aktualizSara un ficibu izstade
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Programmas uzdevumu izpildes indik

3. pielikums

atoru tabula

DP Nr. |Darba paketempildes rezultati | Rezultativais indikators Planotais | Izpildits idz
skaits 30.11.2008
DP1 Klimata mainbas ietekmju Datu kopas 1 v
kvantitaivie sceariji
Klimata mainbas ietekmes Datu kopas v
prognoze uz upju notecis
sezonlo un ilgtermiha mainbu
Modé€apekinu anaize Publikicijas 2 10
Konferences 1
Regionali adaptts sateces Izpratne par hidrolgisko un v
baseina modelisiflens, biognu | vielu aprites ciklu virszemes
notece) adenos.
Neorganisko babas elementu | Matemnatiskais modelis v
noteces prognoze (metodika)
Publikacijas 2 4
Konferences 6
Datu kopas v
Regionali adaptts Izpratne parijras sivokla v
trisdimensioals juras sivokla |parametru mijiedafbu.
modelis Matenatiskais modelis 1 1
(metodika)
Publikacijas 3-5
Konferences 1 2
Rigas jiras i¢a hidroekosigimas Jaunas zi#Sanas par klimata
3D apekini 50-100 gadu mairibas ietekmi uz iekgo un
periodam klimata maibas jurastdenu stvokla, sezoala
scerarijiem cikla mainbu un ilgtermna
izmainam.
Publikacijas 3-5
Konferences 1
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DP Nr. |Darba paketempildes rezultati | Rezultativais indikators Planotais | Izpildits idz
skaits 30.11.2008
DP2 Veikta upju baseinu hidrofgska | Turpinas upju modeiSanai v
un hidrdimiska modéu nepiecieSamo ilggagu
kalibracija hidrokimisko datu bBzes
veidoSana Brzes upei un
dabaseiniem
Latvijas apstkliem kalibeti v
modéi, kuri izmantojami
adensobjektu
apsaimniekosanai un klimata
izmaipu prognozsanai;
» hidrologiskais 1 1
modelis
» hidrokimiskais 1 1
modelis
Zinatniskas publikcijas 2 3
Rekomendcijas LVGMA 2 2
Noteikta klimata izmaiu Analize par difiza un v
ietekme uz izkliedta punktveida piegnojuma
piesirpojuma nopiidi Latvijas |izmaipu raksturu un apjomu
upes Zinatniskas publikcijas 1 1
DP3 Klimata pirmainas raksturojoSie Izpratne par klimatagsmainu
lielumi un to ietekmes uz iek® | ietekmes raksturu
adenu hidrobiocenoam hidroekosistmas un
PriekSlikumi klimata maitbas | risinajumiem negavo
adapicijai aizsargjamas ietekmju maziasSanai
teritorijas. Zinatniskas publikcijas 3 28
Rekomenadcijas vides 1 2
likumdoSanas izsidei; daiba
[Emumu pimemsanas procas
un @ izstrade
Sugu biolgiskas daudzveitbas |Klimata parmainu
izmainu nowertegjums saigba ar | bioindikatoru izstide
Klimata mainibu. Klimata Zinatniskas publikcijas 1 7
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parmainu indikatoru noteikSana,

Rekomenadcijas vides 2 2
likumdoSanas izsidei; datba
[Emumu pimemsSanas procasin
ta izstiade
Klimata parmaigu ietekmes uz | Informacijas sagatavoSana 1 1
Salacas ihtiocenem (dahga Latvijas nacioflajam
lasSa u.c. detajzivju zinojumam ICES WGBAST
popukcijam) NOWrtEjums, Zinatniskas publiicijas 2 4
klimata izraisto parmainu
ietekme uz zveju Rekomendcijas vides
likumdoSanas izsidei; datba 28
[Emumu pimemsSanas proces
un @ izstrade
Zinatniskas publikcijas. 2 2
DP4 Latvijas krasta joslas procesu Jaras krasta procesu i&gjums v
iesgEjamo izmahu sceariju varianti un prioriri apdraudto
un krasta jodl esoSo saimnieciskoj} tautsaimnieciski namigo
kultarvesturisko un citu objektu | objektu un réionu identifikacija.
apdraudjuma iz\ertgjums tuvakaja
nakotre (lidz 2050. gadam) Rekomenadcijas valsts un 1 1
pasvaldbas institicijam.
Zinatniskas publikcijas. 3-5 4
Digitalas Latvijas krasta osdienu | Krasta procesu norises un eroz
geolagisko procesu kartes: riska vizualizcija.
a)prognozu kartes ekstraha vetru | Kartogiafiskais matedils 4 13
gadjumos;
b)galveno paaugstita erozijasriski Rekomendcijas 1
zonu Karte;
c)masdienu krastgeologisko
procesu karte;
d)aizsargjamo dabas teritoriju
krasta jod;
e)krasta joslas karte ar paaugatin
erozijas riska zanesoSajiem
noZzmigiem objektiem
Rekomenadcijas piekrastes Dialoga afistiSana ar valsts un
naciorila planojuma, pilgtu paSvaldbas iestdem.
(pagastu) teritofilas penosanas, | p o1 jilmi nacionla planojuma
apsaimniekoSanas un aizsabds | . . 1 1
s izstradei.
vajadabam
PrieksSlikumi vides monitoringa 1

programmas pilnveidoSanai.
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DP Nr. |Darba paketempildes rezultati | Rezultativais indikators Planotais | Izpildits idz
skaits 30.11.2008
DP5 Jauna inforraicija par Padziinata izpratne par fiziklo v
rezimveidojoSo parametru ietekmi parametru ietekmi uz
un bigzedkimiskajiem procesiem | sedimertciju un procesiem
Rigas ici grunts —idens robezZshi, kas
izmantojama bigedcimiska
modda parametrizSara un
kalibreSana.
Zinatniskas publikcijas 2 5
Datu kopas asinitijai modet 1
Baltijas jiras un Rgas i¢a vides | Rigas 1¢a bigzedcimiskais 2 1
kvalitates un produktivittes modelis, kurdauj ar pietieckamu
prognozesitlz 2100.g. katram no |ticanibu prognozt biogenu
izraudatajiem klimata majas sis€mas evaiciju pie dazdiem
scenrijiem klimata mahas sceérijiem.
Zinatniskas publikcijas par 1 2
modeli un prognaSanas
rezul&tiem.
Prognostisko datu kopa par
skabela un biognu reZma
izmainu scearijiem (DP6 ieejas
dati)
Identificeti vides parametru lielum|,leteikumi Udegu 1
pie kuriem notiek kritiskas izmgas| strukiirdirekivas un dras
juras vides kvalite stratgijas indikatoru
robezértibu noteikSanai Latvijas
teritorialajos un ekonomigis
zonasidenos (zhojums)
Pamatojoties uz DP i@tp jauno| Zinojums par piekrastes 1
informaciju un prognozm eitrofikacijas un klimata
izstradati zinatniski pamatoti mainas mijiedarbu Baltijas
ieteikumi, lai stabiliztu un jura.
maziratu juras piekrastes Zinatniska publilacija 1

eitrofikacijas palpi klimata
mainas kontekst
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DP Nr. |Darba paketempildes rezultati | Rezultativais indikators Planotais | Izpildits idz
skaits 30.11.2008
DP6 Klimata mahas ietekmes Padziinata izpratne par v

prognoze uz Baltijasijas paredzamo ekosiBhas 2
Latvijas piekrastes ekostsham |izmainu raksturu, apgriem ur 3
un biolggisko daudzveitbu tempu

Faktu un ziaSanu laze

Latvijas piln\ertigai

l[idzdatbai un porijas

formuleSara Baltijas jiras

paskumu Pina (HELCOM),

Eiropas drnieabas Politikas

un Jiras stratgijas Direkivas

izstradaSara unistenoSaa

Zinatniskas publikcijas 2 2
Izstradats prognostisks modelis Kalibréts, prognozsanai 1 1
zivju augsanas, zivju kjumu izmantojams modelis
g’l?fkT‘llri;as,si’zl#r?a:ith}lO(r:gnr?(f;ei Prognistisku datu kopa par 1
atkafiba no inm’atigkogun ZIVju krgjumu un rabas
antropog@no ietekmju atstibas dinamiku 30 g. periad
scenrijiem un veikta zivju Informacijas un ziasanu laze 1 1

krajumu un paaudzu rdzas
prognoze 5, 10 un 30 gadu
periodiem

ilgstpejigas jiras d2vo resurst
(9.k. zivju) apsaimniekoSana
politikas izveidei un
istenoSanai.

Zinatniskas publikcijas

Integets klimata majas
ietekmes izertejums un Baltijas
juras ekosigmam Latvijas
teritorialajosidenos un
ekonomiskaj zora

leteikumi ESUdequ
struktirdirektivas ievieSanas
(Latvijas piekrastes umapejas
udeni), Eiropas drnieabas
Politikas un dras stratgijas
Direktivas, un Baltijasijras
paskumu Pina (HELCOM)
izveides unstenoSanas gait

Zinojumi.

leteikumi jiras biol@iskas
daudzveigbas aizsardbai un
saglataSanai Baltijasigras

Latvijas piekrast
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DP Nr. |Darba paketempildes rezultati | Rezultativais indikators Planotais | Izpildits idz
skaits 30.11.2008
DP7 Klimata mainbas un adaptijas | Eso&s klimata maitbas v
tai anaize vides un sektoru adapicijas politikas anate
politikas dokumentos Programmas priotito v
darlibas virzienu izertgjums
Zinatniskas publikcijas 1 3
Rekomendcijas programmas 1 2
preciZSanai
PriekSlikumu izstide ieHausSang PrieksSlikumi politikas 3 3
Latvijas nacioalas atistibas dokumentu izstide
planoSanas, vides politikas un
sektoru politikas normatajos
aktos un ginoSanas dokumentos
klimata manas ietekmes uz
adens vidi negavo seku
samazifaSanai izmantojot
programmas rezuita iegitas
atzinas.
Sazhas un dialoga izveides Dialoga un sazias uzgkSana v
f‘:;;t;:?:;ﬁgﬁ:gi;ﬁ un Praktiska rokasgmata Rokasgrama
atﬁsﬁbasj, oinoan klimata maihu ietekmes uz | ta 2000 eks
lEmumpiGemsas i’esaisita"m udens vidi adagtijai vides ur
© hig) y la citu sektoru politil
valsts prvaldes, pasvaidu
institicijam un unémejiem. Konferences un serriri 3 2
Sabiedibas inforngSana par
programmas norisi uag
rezultita izstradatajam atzham
DP9 Dati par esoSo noteces ekstu | Datu kopas 1 1
atkartoSaras biezumu un N N
intensitti Zinatniskas publikcijas 1
Prognozjamas hidrolgisko daty Datu kopas 1 1
rindas, piidu un sausuma Matengtiskais modelis 1
rakstura modeBana
Zinatniskas publikcijas 2
Daugavas palienes digjii reljefg Datu kopas 1 1
modelis Daugavas ielejas
. . 1 1
Naujenes-kabpils posmam GIS datne
Zinatniskas publikcijas 1
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DP Nr. |Darba paketempildes rezultati | Rezultativais indikators Planotais | Izpildits idz
skaits 30.11.2008
Izvertetas ekosigmu izmapas |Datu kopas 1 1
Daugavas vidusteces pajie Matenitiskais modelis 1
ezeros
Zinatniskas publikcijas 3 4
Konferences 2 11
Nowerteta biognu un susperiti | Zinatniskas publikcijas 2 3
materila parnese no Rekomenadcijas LR 3
hidrografiska tikla auggjiem Regionalas attstibas un
posmiem uz uztverogan pasvaldbu lietu ministrijai,
adenstegm unadenstilEm Vides ministrijai, Zemkofbas
ministrijai
Sociolgzsiska Etijjuma Rekomendcijas LR 1 1
noskaidrota iedxotaju izpratne | Regionalas attstibas un
par klimata grmainam un to pasvaldbu lietu ministrijai
radito risku , . N
Zinatniskas publikcijas 1 -
Rekomendcijas Rekomendcijas Daugavpils 2
lauksaimnietbas, un Ekabpils rajonu
mezsaimniemas un teritorijas | pasvaldbam
planoSanas sektoram adagjas
pasikumiem ptidu un sausuma
riska samazifSanai
8DP Programmasgvaldiba un darbaDarba pakesu vaidju 13 9
pakeSu sadatbas koordiacija |saraksmes
notiek efekivi un augst
profesiorala limen
Tehniskie awojumi par pec finanse-
programmasstenosanu taja grafika
Klimata mahas tijjumi Latvija | Starptautisks konsultatas vismaz 4 2

tiek veikti augst zinatniska
kvalitaté. To nodroSina efekts
programmas starptautiak
padomde®ju padomes darbs u
programmas starptautiskie sak

padomes saksmju zipojumi

ari
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DP Nr. |Darba paketempildes rezultati | Rezultativais indikators Planotais | Izpildits idz
skaits 30.11.2008
Korekta un caurskama Rapigi sagatavoti programmas 4 3
finansjuma sadale starp DP, |tames pieteikumi katram dar
pariakot maksinalu ieguldto gadam
Ll\(jgli gltjiv?tdﬁ\gl-(aiﬁ\jlr?g:)gunmi Noradijumi finanstajam par 4 3
atbilstosi Eﬁanst"a réibj‘m finansjuma sadali starp
aja prasba iestidem, kas piedalks
Programm
Pre@zi un savlaitgi zinojumi | péc finanse- v
par finangjuma izlietojumu | taja grafika
Tiekistenota efekva sabiedbag Izveidota un regari 1 1
informéSanas stragija par atjaunirata majas lapa.
ggﬂ?;i rr“%?]z '\E/’it;km' uz Informatvas buklets par 1 (5001000 2(500 eks
| € programmu eks.) latv. anglu
Programmai nodroiita laba valodas)
atpaistanmba Zinatniski-populirs 1 (5001000
programmas rezuitu eks.)
kopsavilkums
LU 66.konferences”Klimata 1
mairiba urideni” rakstu
krajums
Popukru publikaciju strija par
dazdu DP darba rezuitiem.
Zinojumi plaSsazias idzelos v
par sagai@mo klimata majas
ietekmi uz Baltijas r&ona un
Latvijastdeniem un
vélamajiem adapcijas
pagikumiem
Programmas iedibitas idequ | Raksti starptautiski attos Vismaz 50% 11 no
vides fEtijumu skolas dafbas |zinatniskos Zuralos, % no 27=30%
rezul@ta batiski uzlabojusies | publikaciju kopskaita
{ja;rgg i'\rglr.:i',?eku Saﬁgﬁl:;?/efgnce} Aizstavetas disecijas par Vismaz 15 3
N P Y Programmas tematiku
publikaciju skaits nozay,
aizsaveto disericiju skaits. Noturetas Programmas 3 1+1 starpt.
Latvija regubri notiek konferences LU Ziatniskas konference
starptautiski doktorantas. kursi konferences sekcijas vaid
par programmas tematiku Notureti starptautiski 3

doktorantiras kursi
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4. pielikums

Programmas uzdevumu izpildes laika grafiks

DP 1.gads 2.gads 3.gads 4.gads
Nr. | Uzdevums NIRRT AN IR

DP1 | la Sceariju

izstrade

1b Noteces baseina
modeESana

1c Jiras 3D

modelis

1d Datu

kopas

DP2 | 2a ModetSanas datu
bazes

2b Aiztures

procesi

2c Modédu izpete

2d letekmes u@dens
resursiem

2e Piedrpojuma
izmainas

DP3 | 3aKlimats -
daudzveiiba

3b Phismas-klimats-
biota

3c Klimata mahas
bioindikatori

DP4 | 4a Krasta procesu
Vesture

4b Krasta procesu
prognoze

4c Riska
kar&jums

4d Ricibas
adapicijai

DP5 | 5a Robezaha
procesi

5b produkcija un
sedimenicija

5c Jiras

modelis

5d Jiras kvalitite
produktiviates
5e Adapicijas
rekomendcijas

DP6 | 6a Biotas sabietisu
struktira un dinamika
6b Ihtiocenozu
modelis

6A
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6¢ Zivju resursu
prognoze

6d leteikumi
zivsaimniegbai
6e leteikumiiiras
vides aizsardbai

DP7 | 7a.. Adapicijas
politika
7b. levieSana

7c. Dialogs

DP8 | 8a.Vadba un
koordiracija

8b. Finangjuma
sadale

8c. Sabiedbas
informeSana
8d. Padomdesju
komiteja

8.e. Rtnieabas
skola

DP9 | 9a Notece un klimats|

9b Piidu modetSana

9c Paliau loma

9d Ezeru ekosisias
9e Vielu ptismas

9f Rekomendcijas

[ ] - aktivitates un rezuitti, kas iekagjusies

Al — 9G apmné darba pakeSu sagaidos rezublitus atbilstoSi Programmas pieteikumam.
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