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Darba pakete Nr. 6: KLIMATA MAI NAS IETEKME UZ BALTIJAS
JURAS EKOSISTEMAM UN BIOLO GISKO DAUDZVEIDIBU

6.1. DP @tijumu merkis un uzdevumi
Merkis
Izvertet klimata izmanu iesggjamo ietekmi uz ekosi@nam Baltijas jiras Latvijas

teritorialajostudenos, lai sekrétu jaras vides kvalittes un biolgiskas daudzveitbas
saglalaSanu jiras resursu ilgtgpigai izmantoSanai.

Uzdevumi

1. Jiras fitoplanktona cenozes strukds izmanu nowrteSana klimata maibas un
antropog@no slodzu ietekeksperimerila cda katrai sezonai.

2. Biologiskas daudzveitbas, sugu atti@ou un trofisko saiSu izmai no\erteSana pc
lauka datiem — ieakta  mikrozooplanktona, fitoplanktona, mezozooplankton
makrozoobentosa, fitobentosa matierun daudzgadajiem noérojumiem.

3. IhtiocenoZzu moda izveidoSana — zivju Ejumu un paaudzu rdias ilgtermpa
prognozSana, reima un slodzu izmau rezulfita, izmantojot daudzgago
noverojumu datus un modedanas rezutus.

4. Baltijas firas un Rgas 1¢a biolgsiskas daudzveitbas un ekosisimas iespjamo
izmainu prognozes izstdaSana.

5. leteikumu {iras vides apsaimniekoSanai izdgfiSana,nemot \éra klimata manas
prognozes.

6. leteikumu zivsaimnigbai izstadaSana, nemot \era zivju krajumu atistibas
tendences.

7. Darba rezufitu zinoSana ziatniskos forumos, publiciju sagatavoSana.
8. Sadariba ar ciim programmas DP — DP1, DP5, DP7.



6.2. Rtijuma iesaisttais persorals

Vards, uzvards Zin. grads | Amats lestade
Maija Balode Dr.biol. Vad.gn. | LHEI
Juris Balodis M.Sc. Asistents LHEI
leva Barda M. Sc. Asistente LU BF
Maija Ceitlina M. Sc. Asistente LHEI
Kalvis Giinvalds B.Sc. Laborants LHEI
Astra Harlinska B.Sc. Laborante LHEI
Anda lkauniece Dr.biol. #niece LHEI
Vadims Jermakovs M. Sc. efieks LHEI
Iveta Jurgensone M.Sc. ¢tRiece LHEI
Vija Jurkovska Dr.biol. Etniece LHEI
Baiba Kalveka M. Sc. Asistente LHEI
Atis Labucis B.Sc. Laborants LHEI
Lina Livdane B.Sc. Laborante| LHEI
Mara Pfeifere M. Sc. &niece LHEI
Gunta Rubene M.Sc. Asistente LHEI/LZRA
Solvita Stike Dr.biol. Rtniece LHEI
Evita Strode M. Sc. Asistente LHEI
Ingrida Purha Dr.biol. Rtniece LHEI
Santa Purwia M. Sc. Rtniece LHEI
leva Putna B. Sc. Laborante LHEI
Elmira Boikova Dr. biol. Btniece LU BI
Zane Dé&ere M.Sc. Asistente LU BI
Vita Licite M.Sc. Asistente LU BI
Uldis Botva M.Sc. Asistents LU BI
Georgs Kotilovs Dr. biol. Vad. ptn. | LZRA
Atis Minde M. Sc. etnieks LZRA
Barbele Millere-Karulis M.Sc. &niece LZRA/LHEI
Maris PlikSs M. Sc. Vadgin. LZRA
Fausts Svecovs Dr.biol. Vadip. | LZRA
Didzis Ustups M. Sc. Pnieks LZRA

6.3.  Rtijuma zinatniskie rezultati

1. Eksperimeralo darbu rezulti fitoplanktona cenozes dinamikas sagsara klimata
mairibas apsgiklos daZdas sezoas.

Programmas 1l.etapsagatavota teétiska baze eksperimentuésgju veikSanai, veicot
literatiiras @tjjumus un izvirzot ptijuma nerkus. Programmas 2. un 3.eiapgadata un
uzskdita pEtijlumiem nepiecieSain aparaiira, ViEis cetras sezoms ievakts materils
eksperimentiem un veikti 14 -16 dienu ilgi ekspemi vismaz cetros dazdos
temperalras rezmos, uzturot sezonai atbilstoSo apgaismojumu utbasivielu imeni
(kopa ap 20 eksperimenteigas). Veikti eksperimenti ar 7l@u kultiram, noskaidrojot



to atisttbas dinamiku daflos temperaras refmos. Programmas 4.etapveikta
materkla apstide — paraugu ariak, datu apside un anake un prognozu sagatavosana.

Eksperimentu merkis: noskaidrot Ryas ic¢a fitoplanktona reakciju uz ieggmo
temperailras paaugstésanos klimata maas ietekra ziemas, pavasara, vasaras un
rudens sezas, batbas vielu koncenicijam esot videi rakstaga limen.

Rezultati un secinajumi:

Ziemas sezof Rigas ici domire kramdges, sagidot vaiak ka 99% no fitoplanktona
kopcjas biomasas. Eksperimenta Rilpieauga fitoplanktona kéfa biomasa. Pie
nemaingas temperatas (+2C) eksperimenta beig fitoplanktona biomasa pieauga 5
reizes, pie +4C - 6 reizes, bet paaugstinot tempamatpar £C (pie +6C) ziemas
fitoplanktona biomasa pieauga 19 reizes, sasnietzdt mg/l (6.1. att.), samazinoties
Thalassiosira balticaun arktisko suguAchnanthes taeniata, Melosira sppatsvaram
un pieaugot rrera klimata sugai Chaetoceros spp.Temperairas pieaugums
vienlaikus saigfas ar fitoplanktona sugu daudzvibids samazitanos. Pie zefRas
temperairas (2C) sugu daudzveilas Senona indekss eksperimentaalgieauga no
0,7 kidz 1,8, bet pie paaugsitas temperaras (6C) tikai fidz 1,2 (6.1.tab.).

ZIEMA, 2008
20 —
16 +— B Citas taks.grupas -
O Bacillariophyceae
> 12 ol
£
g
£ 8
S I
m
4 .
. D‘D‘I:l‘ | ‘IZI‘D‘I_I‘ o ofll
0 1 7 14 0 1 7 14 0 1 7 14
ol +2°C +4°C +6°C
DIENAS

6.1.attéls. Paaugstinatas temperatdras ietekme uz Rigas li¢a ziemas fitocenozes
biomasu.



6.1. tabula

Ziemas fitoplanktonalomingjosSo sugu izmanaspie paaugstiftas temperaras (%)

Eksperimenta
sakuma

Eksperimenta beigis

Rigas icis

+2C

+4°C

Att. 1a. Ziemas fitoplanktona struktara
eksperimenta sakuma

Att. 1b. Ziemas fitoplanktona struktara eksperimenta
14.diend, pie + 2°C

mmmmmmmmmmm

Att. 1c. Ziemas fitoplanktona strukti
14. dien pie +4°C

ira eksperimenta

Achnanthes
taentata

Att. 1d. Ziemas fitoplanktona struktt
14. diena pie +4°C

ra eksperimenta

Arktisk a un boreala sugu kompleksabiomasu izmajas %

Arktiskas 1 %
Borealas 99 %

Arktiskas 4 %
Borealas 96 %

Arktiskas 7 %
Borealas 93 %

Arktiskas 1 %
Borealas 99 %

Sugu daudzveidb

a (Shanon indekss)

0,7

1,8

1,8

1,2

Ziema fitoplanktona biomasas pieaugums galvembgaistjas ar potendii toksiskas
kramdgesChaetoceros sppntensvu atistibu (6.2. att.),a@ ipatsvaram eksperimenta
beigas sastdot 17 % no kogjas fitoplanktona biomasas %2 temperatra, un 26% -
62% +4C lidz 6C temperaltra.
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6.2. attéls. Temperatdras ietekme uz Chaetoceros spp. attistibu ziema, Rigas licis.




Pavasara sezom domirgja kramdges, ciim taksonomiskm grugm
(Prasinophyceae, Cryptophyceae, Chlorophyceae, Bogleyceagsasidot tikai 1 -
8 % no kopjas fitoplanktona biomasas (6.3. att.). Sugu daudivei Ec Senona
indeksa vagja no 0,8 idz 1,1 (6.2.tab.). Tempefahs paaugsti$ana par T
izraigja 20-lartigu fitoplanktona kofias biomasas pieaugumu, bet tempees
paaugstiaSana par 4C un 6C attieGgi izsauca 34 un 26-akigu biomasas
pieaugumu, kas bija galvenok saistts ar kramgu intensvu atistibu. Temperairas
paaugstiadars par 2C stimukja Thalassiosira baltica, Cyclotella spp., Achnantes
taeniataun atseviku Chaetoceros sppsuguipatsvara pieaugumu,’@ pieaugums
labweligi ietekngja Chaetoceros wighamiun Melosira varians attistibu, bet
temperairas paaugsti$ana par & veiciraja Melosira nummuloidesin Cyclotella
Spp augSanu.

TEMPERATURAS IETEKME UZ PAVASARA FITOPLANKTONA
STRUKTURU, Rigas licis St. 120

10
O Citas taks. grupas PAVASARIS, 2008

- @ Dinophyceae T
o O Bacillariophyceae -
' B
@ ] —
E 6 ]
] ||
S
c 4 — n
je)
)

2 .

0 D T E T T T E T ﬁ T T T = T ﬁ T T T E T ﬁ T

0o 8 0 8 0o 8

15 15 0 8 15 15

DIENAS +2°C +4c Pe g

6.3. attéls. Temperatdras ietekme uz Rigas li¢a pavasara fitocenozes biomasu.



6.2. tabula

Pavasara fitoplanktordomingjoSo sugu izmanaspie paaugstiitas temperatas (%)

Eksperimenta
sakuma

Eksperimenta beigis

Rigas icis

+4°C

4°C, 15.diena

Arktisk a un boreala

sugu kompleksabiomasu izmaias %

Arktiskas 6 %
Boralas 94 %

Arktiskas48 %
Boreaalas 52 %

Arktiskas37 %
Borealas 63 %

Arktiskas34 %
Borealas 66 %

Arktiskas24 %
Borealas 76 %

Sugu dau

dzveidba (Shanon indekss)

0,8

0,9

0,9

11

0,9

Ar1 pavasar potencili bistanis kramadges Chaetoceros sppvislatak attistjas pie
paaugstiatam tdens temperatam, eksperimentaakuma vislielakos pieauguma
tempus sasniedzot pie ¥Bun +8C (6.4. att.). Eksperimenta bagyvisinten®vaka

Chaetoceros sppattisiba atzméta

+4#C temperatra, kas izskaidrojams ar

intengvaku bafbas vielu parinu pie auggtkam tdens temperatam un attietgi
atraku to izgkumu.
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6.4. attéls. Temperatdras ietekme uz Rigas lica pavasara potenciali bistamo
fitoplanktona sugu biomasas dinamiku.

Vasaras sezoh temperalras paaugstisana visas eksperimenta egjas izraigja
fitoplanktona biomasas paliefifanos, visaugato pieaugumu par 251 reizi sasniedzot
pie 24°C, biomasai palielinoties no 0,5 mg leksperimentaakuma lidz 112 mg [*
eksperimenta beig (6.5. att.).
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6.5. attéls. Paaugstinatas temperatdras ietekme uz Rigas li¢a vasaras fitoplanktona
struktdru un biomasu.

Temperairas paaugsti@$ana izraiga biatiskas p@rmaias fitoplanktona strufita,
samazinoties kranpgu (Bacillariophyceag dinoflagefitu (Dinophycea un ko
vicaipu (Cryptophyceae, Prasinophycgadomai, un Intiski pieaugot zilgsu
(Nostocophycegapatsvaram fitoplanktona ké@ biomada. Temperdiras pieaugums

11



no +16C hdz 28C izraigja zilagu (Nostocophycede biomasas pieaugumu
eksperimenta beig, veidojot idz 91% no fitoplanktona keépms biomasas.
Domingjosas potendili toksiskas zilalgu sugas Nodularia spumigenaipatsvars

eksperimenta laikpalielinajas no 7 1dz 99%, maksimumu sasniedzot pie %246.6.
att.).

VASARA, 2008
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6.6. attéls. Temperatdras ietekme uz Rigas Ii¢a potenciali toksisko zila/Jgu Nodularia
spumigena biomasas dinamiku.
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6.7. attéls. Temperatdras ietekme uz Rigas li¢a vasaras subdominantajam potenciali
toksiskajam fitoplanktona sugam.

Temperairas paaugstiasaris lab\ligi ietekn€ja af potencili toksisko fitoplanktona
suguAnabaena sppun Aphanizomenon flos-aquadistibu (temperatras optimums 20

12



— 24°C), savukirt samazigja Dinophysis acuminatain Snowella lacustrisaug$anu
(6.7. att.).

Ari vasali temperairas paaugstésana nelakaligi ietekngja fitoplanktona sugu
daudzveitbu. Viskragk sugu daudzveiba samaziijas pietidens temperatas 24C
(no 1,6 1dz 0,1). Sabizimsjumam, pie 18C Senona indekss eksperimenta beig
sasidija 1,2 (6.3.tab.).

6.3.tabula

Vasaras fitoplanktondomingjosSo sugu izmanas pie paaugstiitas temperatas (%)

Eksperimenta Eksperimenta beigis
sakuma

Rigas icis +16C +20PC +24C

r Y=

noouuume / N noouama

. 3d. Vas:
.........

Potenchili toksisko sugu pieaugums% no kojas biomasas

7 59 87 99 94
Sugu daudzveidba (Shanon indekss)
1,6 1,2 0,7 0,1 0,5

Rudenssezoi (oktobris/novembris) temperfabs paaugstisana veicina doméoso
kramdgu sugu nomaiu no Thalassiosira balticauz Chaetocerus spplidzigi ka
pavasar (6.4. tab.), B af palielina citu taksonomisko grupuPr@asinophycea,
Cryptophycea Chlorophyceae, Euglenophycgaépatsvaru, sastiot 28 % no
fitoplanktona kopjas biomasas. Visiitiskakais biomasas pieaugums (5,2 reizes)
vérojams pie 18C temperatras. Vienlaikus temper@ias paaugsti$ana rudens
sezonas cenéz veicina sugu daudzvalths indeksa paliela$anos. Vislielka
daudzveitba konstaita pie 12C, kur & pieaug no 0,61dz 2,1.
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6.4.tabula

Rudens fitoplanktondomingjoSo sugu izmanas pie paaugstiitas temperatas (%)

Eksperimenta Eksperimenta beigis
sakuma
Rigas icis +9C +11°C +13C

Att. 4a. Rudens fitoplanktona struktdra, sugu biomasas.
% no kopejas biomasa 0.diena

% no kopéas biomasa, +13°C, 11.diena.

Chaetoceros sppieaugums,% no kogjas biomasas

0,6 26,3 29,1 31,7 59,6
Sugu daudzveidba (Shanon indekss)
0,6 1,8 2,1 1,8 15

Noskaidrojot atseviku noZmigako Rigas fi¢a fitoplanktona sugu reakciju uz
iesgEjamo temperdiras paaugstisanos klimata maas ietekm Rigas 1ci pavasara un
vasaras sez@n, konstatts, kavasaras potencili toksisko cianobaktiju Nodularia

spumigena, Microcystis aeruginosa Anabaena spiroideattisiba paaugstiata adens

temperaira (24 - 28C) veicirgja visu dgu kultiru aug3anu. Piegnam, A. spiroides
visatraka augSana tika n@vota pie visaugakas eksperimentas adens temperatas -

28°C, bet viskénaka - pie viszerakas 16C (6.8. att.).

Anabaena spiroides]12.08.08.

—— 16 oC
—3— 20 oC
—4— 24 oC
—0— 28 oC

in vivo fluorescence (nosa@as

DO D1 D2 D3 D4 D5 D6 D7 D8 D9 D10
Days

6.8. attéls. Paaugstinatas temperatdras ietekme uz Anabaena spiroides kultdras
attrstibu.
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Vasaras zalges Scenedesmus quadricaugsdtistibai vislabwligakas bija 20-24C
temperalras. Pie 18 un 28C S. quadricaudaaugSana tika kata. Pavasara
kramdges Skeletonema costatustrauju afistbu un maksiralas biomasas sasniegSanu
izraigja temperdtras paaugsti$ana idz 16C, uzadot datSaris tempu no 0,43idz
1,83 dais./diers. Ar1 12°C temperadltra bija labéliga &s attstibai, tau zenikasidens
temperailras nestimw@a to augSanu (6.9. att.).

Skeletonema costatun09.06.08.

1,0

——40C
—0— 8 oC
—— 12 oC
—0— 16 oC

in vivo fluorescence (nosatas
vieribas)

0,0

DO D1 D2 D3 D4 D5 D6 D7 D8 D9 D10

Dienas

6.9. attéls. Paaugstinatas temperatdras ietekme uz Skeletonema costatum kultdras
attistibu.

Temperairas paaugstisana labgligi ietekngja ai kramdges Chaetocerus danicus
augSanu. Visstragka C. danicusattisiba tika nogrota pie 8C. Paaugstiita tidens
temperaira (12, 16C) veiciraja af kramdges Diatoma elongatumpastipriritu
attistibu.

Uz eksperimentu rezulitiem balsftita fitocenozes struktiras dinamikas prognoze
atbilstoSi klimata izmainu scerarijiem A2 un B2.

Ziemas sezan pieaugot nokrigu daudzumam, izlot ledus Krtai un paaugstinoties
temperairai, iesgjamas sekojoSas ifas Ica fitoplanktona struktdfas izmahas:
domirgjoSo arktisldi kompleksa sugu samazfaras un borala kompleksa sugu
Thalassiosira baltica, Chaetoceros spmMelosira nummuloidepieaugumsPavasara
sezon, , klimata izmajas vagétu radt bitiskas Rgas ica fitocenozes izmaas, idzgi
ka ziema. Sekojot klimata izmakm, Rigas 1ci iesfgjama at pavasara ,ziegbanas”
nobide laila, tai iesgjoties agik. Fitoplanktona struktdtas izmahas saigsies ar ar
fitoplanktona kopjas biomasas pieaugumu un sugu daudzbesl izmaiam, kas
varetu batiski ietekn&t zooplanktona produkciju un zivju resursus. Vasar
paaugstiatas temperaras ietekm vartu ieverojami pieaugt fitoplanktona ke
biomasa urioti butiski samaziaties sugu daudzveida. lespjams hitisks potendili
toksisko cianobaktiju, jo seviki Nodularia spumigenan Anabaena spmpieaugums.
Ruden neorganisko ba@vas vielu papildisjlumi izraisa masveida cenozesistibu,
paaugstiatas temperatras apsiklos § attistiba noris stradk, saidzinot ar datgu, vai
pazemiatu temperatru. Var sagaid, ka aizkagtasudens rudens atdziSanas aggis,
fitoplanktona ,ziedSana” rudens konvekcijas laikar nori€t intengvak.
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2. Baltijas jiras ekosigmu un biolgiskas daudzveitbas izmaju noerteSana klimata
mairibas apgiklos [Ec vides mérijumu rezulitiem.

Programmas 1.etapinventarizti un datorizti daudzgathie fitoplanktona cenozes
(1976-1994), hlorofilaa (1973-1994) un makrozoobentosa (1949-199&jijomu dati
Latvijas Baltijas jiras dda. Programmas 2. etapeikti lauka nogrojumi Baltijas jiras
daa vegeftacijas sezonas laikun uzakta iewakta materila (75 katra planktona un
bentosa parametru paraugi, ap 150 katra hidisto un hidr&imisko parametru
paraugu) an@e. Programmas 3. etapurpinaita materila anaize, datu apside un
anaize. Programmas 4. efmpurpinata datu anate, kompiéta iesgjama dinamikas
prognoze Baltijastras un Rgas ica ekosistmam un biolgiskajai daudzveitbai,
izstradati apsaimniekoSanas ieteikumi.

Rezulati un seciajumi

Lauka datu ieskSana Baltijas Gjras piekrast veikta, lai iedtu pec iesgjas vaiak
informacijas par planktona un bentosa cenozu un sugu pojulreakciju uz vides
faktoriem, jo gdejo 15 gadu datu Ejums ir nepilngs laika un tel@. PaSreiz sgka esod
Latvijas jiras monitoringa sfma neparedz videsamjumus Baltijas jiras atkiitaja dda,

un af Baltijas piekrast tie ir stipri fragmeritri. Programmas uzdevumu sasniegSanai
ievakts plagks biolasisko raditaju spektrs, lai pc iesggjas pilrigak nosegtu visus baras
keédes posmus. ledje dati Elakos darba posmos izmantoti prognoZzu gatavoSanaugan
daudzgathyo materilu, gan modkl pamata.

16



585N

sg | eomanp

BE 3

/f' ki .
.
7.0

5654 {

s6.fN
LTHUALIS

136 pahs 215 2k

6.10. attéls. Novérojumu staciju shéma Gotlandes ieplaka (a) un Baltijas jdras piekrasté

(b).

Datu ievakSanai izmantoti Latvijastdas Spku kugi ,Astra” un ,Varonis”, ka an
Latvijas Hidroekolgijas instifita kuteris. Apsekotas 9 piekrastes stacijas ni$i@w idz
Nidai, ka aff 3 atkhtas juras stacijas Gotlandes ieplakas austruma @10.att.).
Stacips ievakta materila parametru uzskajtms un laika grafiks apkopots 6.5.tabul

6.5. tabula
levaktie lauka dati un ievakSanas laiks Latvijas Baltijas jaras dala 2007.g.
Parametri 15.- | 7.- 9.-11. | 13.- 10.- | 26.- 20.-
16.04.| 9.05. | 06. 14.07.| 12. | 27. 22.11.
08 09.

Mikrozooplanktons — sugu sass, X X X X X X X
skaits, biomasa
Fitoplanktons — sugu sass, skaits, | x X X X X X X
biomasa, hlorofila a konceatija
Zooplanktons — sugu sass, skaits, | x X X X X X X
biomasa
Makrozoobentoss — sugu sast, X
skaits, biomasa
Hidrologiskie parametri — X X X X X X X
temperaira, silums, skbela
koncenticija, pH, dukairiba
Hidrokimiskie parametri — X X X X X X X
neorganiskie apeklla savienojumi,
fosfati, kopgjais skpeklis, koggjais
fosfors, silikati.
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Rigas 1ci ka klimata izmahu indikators idz Sim prliecinoSi fiksta viengi saluma
pakipeniska samazadaras pedéjo 30 gadu laik (6.11.att.), kas notikusi sasiaar
kopgjo saluma samaziisaras tendenci Baltijasija (BACC, 2008).

¥ = 6,577 - 0,027 * (x - 1970)

| r=-0,675 ;,
:
y . , §
1870 1980 1980 2000 2010
Gadi
6.11. attéls. SGJluma dinamika Rigas lici 1973.-2008.9g., novérojumi atklatas dajas
stacijas.

AtbilstoSi DP1 rezulita radtajam Rgas ica hidrolgiiska reZma sezo@las mainbas
scenrijam, projiccta iesgjama lica ekosistmas virzba. DP1 scetrijas paredzidens
temperalras paaugsti@sanos Ryas ici visa adens dini vidgji gada par 2-3 gidiem
(6.12.att.).
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10 1 ]
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——T2071-2100 /
8
o
g, - /
o
£
[} /
<4 e
2
0
-60 .50 -40 -30 20 -10 0

dzilums m zem jdras limena

6.12. attéls. Udens temperatiras pieauguma scendrijs Rigas lici 21.gs. beigas péc DP1
scenarija.
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Tapat vismaz par amesi palieliasies periods, kad eksistezoialais termokins unadens

slani nesajaucas — visur, kur dizms pgirsniedz 20 metrus. afuma samazisaris,

visticanak, turpimasies, gan iesgams, ka &naka tempm@, jo jaras un ia @lums

pakapeniski izidzinasies. Rdgjadi sagaidma kompleksa vides ap&iu ietekme uz
ekosistmas procesiem pelskajos un bentiskajos biotopos. Visspilgtizmaias gan
izpaudsies vegetacijas perioda laik no marta bei@n f[idz oktobra otrajai pusei.
Sagaidma ledus segas izzuSana oz principa agiaku procesu uz&sanos, t.i. fito- un
zooplanktona atstibu, ki af bentosa sugu gpsvai Amphipoda vairoSaas perioda
parbidi laika (6.13.att.). Fitoplanktona sugu izmas ziema gan iespjamas tikai

temperairai paaugstinoties vaik ka par 10 gidiem, kas sceamija netiek paredss.
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6.13. attéls. Zooplanktona cenozes biomasas limenis Rigas lici ziemas bez ledus —
februari-marta (zila krasa), ziemas ar ledu — aprili-maija (balta krasa).

Fitoplanktona pavasara attistiba domirgjoSo sugu sasts atkatgs no biognu
koncentécijam unadens masu stabiites. Ja izmau virziens sakt ar DP5 izstidata
modda rezulitiem, t.i. augstkam bioghu koncenticijam un atras adens masu
stratifikacijas, tad iesgjama paSreiz doméosSo kram@u daudzuma maziSaras un
dinoflagehtu (Peridiniella catenataipatsvara pieaugums kgp fitoplanktona biomeas
Sada situicija konstatta lici 2001.g. apti, kad atras stratifilicijas rezulita kramagu
attistiba bija ierobezota un pamata pavasara &&adas” biomasu veidoja dinoflagels.
Ja savulrt bus pastipriata eju dartiba un s izraista adens masu dinamika, tad
kramdgu dominance saglabies, joudens turbulence veicinassgrupas uzt@sanos
pelagilé. Augstikas fitoplanktona biomasagnibas nommes af lielaku sedimergjoSas
organiskis vielas daudzumus, kas taapildus slodzi bentosa cefor lica atkhtaja
dda.

Pavasara periadzooplanktona astibu vai@k ieteknt adens temperata, mazk —
bafbas (fitoplanktona) samsts. Tadgjadi aff zooplanktona cendézprognozjama atraka
attistiba, bez btiskam sugu sagva izmanam, jo lidz +15° temperatas sasniegSanaci
kopejo zooplanktona daudzumu nosaka vien 3-4 sugas laSu pvides parametru
optimumu. Pavasara beigu l@laun dinoflageitu dominances gadma iesggEjama
intengvaka virpo&ju (Rotatorig grupas atstiba.
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Ari vasaras periodi planktona cenozu &ftiba noZme ks ne tikai temperatas
pieaugumam uridens stratifigcijai, bet ar vgju darhbas intensiitei. DP5 modma
prognozes par zilgu daudzuma pieaugumu vasaar nepiepildties, ja \&ju darliba ks
pastipririta. Li¢a piekrast bis biezk nowrojami apvelingi (d4o sknu adens uzneSana
virspug), kas paaugstiis barbas vielu koncenicijas un veiciais kramagu Actinocyclus
octonarius Skeletonema costatymadalgu Monoraphidium contortum, Oocystis spp.
flagektu, to skait Dinophysis acuminata, Chrysochromulina sggiptofitalgu atistibu.
Zilalgu (visbiezk Aphanizomenon flos-aqupeattisiba hitu vaiak iesgjama ica
atklataja dda vasaras beks, rudensakuma, ja relalvi augstas temper@ts periods is
gainaks. Rdejo 10 gadu nosrojumi, kad vasais \€ja darbiba bijusi intensvaka nela 20.
gs. 90. gados, liecina, ka Zia ipatsvars kogja fitoplanktona daudzumnav pieaudzis
(6.14.att.).

1400

1200

1000

Others

| Chlorophyceae

Cryptophyceae

B Dinophyceae

m Diatomopnyceae

B Cyancbacteria

6.14. attéls. Fitoplanktona grupu biomasas (mg/m®) dinamika Rigas lic¢a atklataja daja
1998.-2008.9g. vasara.

Zooplanktona cen@zvar pieaugt salttlens termofilo grupuQyclopsspp.,Daphniaspp.)
daudzums, jo, samazinotiesalamam Baltijas ira, nepieaugs ar lica @lums.
Samaziasies airlgjvéza Acartia bifilosa un kladoceruEvadne nordmanniPleopsis
polyphemoidegroporcija cenag jo dm sugm ir augsiks sjuma optimums. Izmaas
bafbaskede bus parsvai zentkajos imenos, jo kogjais zooplanktona daudzums &iar
nemaifties un salddens sugas itin organiski iekijas zivju babas sasva.
Samaziatais skibela saturs (atbilstoSi DP5 modelim) zemterriodkl sini pasliktiras
relikta airkajvéza Limnocalanus macrurugdzvoSanas apaklus, kurs uzturasden ar
zemu temperatu un skibela saturu virs 2,5 ml/IL.macrurusir vértigs zivju batbas
bazes objekts.

Pirmprodukcijas apjoma palieliaras kom ar ilgstoSi pazemitu skibeka
koncentéciju negalvi ieteknes makrozoobentosa cenozesal viets, kur dzjums
parsniedz 30 m. Ja izmgs notiek progn@taja virziera, paredzama makrozoobentosa
daudzuma fiitiska samaziiBaras lica dziaja dda, ka tas jau nogrots 20.gs. 90. gados
(6.15. att.).
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6.15. attéls. Makrozoobentosa skaita (A) un biomasas (B) dinamika Rigas li¢a centralaja

da/a 1980.-2008.g.

Rezulata mairas lica paSattiSaras s@ja un salik af bentisko zivju babas laze.

Papildus tiek iespaidota iazooplanktona ilgolu i8lSaras iesgja, it ipasSi kladoceru
grupas aspekt kurai ilgolas ir galvenais pofdijas saglaiSsanas veids giziemoSanas
laika. Tadgjadi vienlaikus pieaug piekrastes rajonu moe ica funkciorgSars, jo Seit nav
sagaidmi ilgstoSi nelab@ligi vides apgikli. Sagaidma $inpelzu Gammarus sp.,
Bathyporeia pilosagdaudzsaarpu Marenzelleria viridis un ar gliemeau Macoma baltica
ipatsvara palieli#Saras — visi taksoni firstav sugu grupu, kurai ir optiata mereni eitrofa

vide, ka tas jau konstats daudzgaajos noerojumos ica piekrast (6.16.att.).
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6.16. attéls. Makrozoobentosa taksonomisko grupu struktdras dinamika Rigas lica
piekrasté, 10-12 m dzijuma stacijas.

Fitobentosa cenozu @tba kus atkatga no biognu koncentcijam piekrast. Tam
paaugstinoties, intehgk atfistisies viengamjas dges. Pastipriita \€jainiba vagtu
ierobezot veiksagu daudzgado dgu augSanu pazendtasadens caurgpibas @l. Ka
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algu cenozes ietekdétu biezk notiekoSie apvelingi, & ir neatbilckts jaugjums, kur
nepiecieSamiataki petjjumi.

Rudens sezona planktona certsz bis neizteikta, ilgk bis nowrojamas vasarai
raksturgas sugas. legpams, ka fitoplanktona rudens zé&Sdna vairs ndts koncentta

1sa laika period, jo biogghu, temperairas un gaismas interdis kombiacija, kas
nepiecieSama veikagai rudens kranjgu attstibai, kis nohdita laika. Paredzams, ka
Coscinodiscus granidominanci rudens fitocen®@nomains Actinocyclus octonariysa

af pieaugs to sugdpatsvars, kuras plankt®nsastopamas visu gadu. Zooplanktona
atisttbai apsikli varetu bat ilgstosk labwligi, kas papildus palielina aresgju
veiksmgi atfistities invazvam sugm.

Baltijas juras ekosigimas sitacijas raksturojums veikts, vispirms whlinot 1990.gadu
sakuma un [Ec apntram 15 gadiem (2007.g.) veiktos roejumus Baltijas jras

atklataja dda. Konstagts, ka Mitiski nemainoties hidrolgskajiem parametriem —
temperairai un &Jumam, no cilgka darbbas atkagakie raditaji - barbas vielu

koncentécijas — dzZiajos shnos ieErojami varkjusi, piem. siicija saturs (6.17.att.).
Visuma uz pieaugumudrstas batbas vielu koncenicijas liecina par saitlens ietekmes
palielinaSanos.
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6.17. attéls. SiO4 koncentraciju (y ass) izmaipas dazados dzijuma horizontos (x ass)
trijas Baltijas jaras stacijas 1993. un 2007.g.

Parejot uz rakoSajiem babaskédes posmiem, pavasara fitoplanktona sugu strakt
principa saglaljusies stabila — n@ojumi abos gagumos atspodo tradicioralo
sukcesiju ar dinoflagafu dominanci pc kramadgu masveida attibas. Peridiniella
catenata un Dinophysis acuminatéija dominamds sugas abos némojumos, téu
2007.g. starp dominantan sugm konstaita ai Heterocapsa rotundat&as princija
norada uz auggaku adens trofiju nek 1993.g. Fitoplanktona vasaras cero2007.g.
no\erota izteikika saldidens un mezotrofu-eitrofidenpu sugu dominance — piem.,
Aphanothece sp Cyanodictyon spp.ka afi Plagioselmis prolonga(zemas temp.
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piekrastes adepos, rietumu Balt§ regubri visas sezoas) un hrizohromuahas
Chrysochromulina sppsaidzinot ar 1990.gaduakumu. Savukrt 90.gadu akuma ka
dominanta suga konst# Aphanizomenon flos-aqua2007.9. nogrota niedga
daudzuma. Fitocenozes n@vojumi liecina, ka salidens ietekme izpaudusies k
palielinata tdens trofija, t&u bafbas vielu attietbas virgja slani vasai ir mairijusas,
jo zilalgu atistiba Huvusi mazk intengva. 2007.gads gan viBaltijas jiras atkitaja
daa atats par zerako zilalgu vasaras atttibas intensitte (HELCOM, 2008).

Zooplanktona cen@zgalvenokirt mairijusies airlijvézu sugu strukira, kogja skaita
un biomasasipatsvai samazinotiesCentropages hamatusn Temora longicornis
daudzumam d¥ikajos sinos (6.18.att.).

Above thermocline Below halocline
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‘D Acartia B Temora O Centropages O Pseudocalanus ‘ O Centropages O Pseudocalanus

6.18. attéls. Airkajvézu sugu struktdra Baltijas jdras atklataja daja virs termoklina
(“Above thermocline”) un dzi/akajos slanos (“Below halocline”); péc biomasas (mg/m?)
vértibas.

Kopgja zooplanktona biomasa 90% @adhu bija augstka 1993. gasl tatu dziajos
slanos mto& Pseudocalanus acuspetaudzums 2007.9. bija gamrdivas reizes
lielaks. P.acuspesskaita samazifjums labi dokumerts sakai ar konstanto @uma
lejupsidi centilaja Baltija kopS 1980. gadiem, kordtdé nowerojuma gaguma,

protams, neidi seciracinajumi nav izdaimi.

Savukirt bentiskis faunas nadrojumos lieliks sugu skaits konstas 2007.gag tau
kvantitaivie raditaji bija ieverojami zemaki neka 1993.g. (6.19.att.).
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6.19. attéls. Makrozoobentosa sugu struktira un katras sugas ipatpu skaits (ind./m?)
Baltijas jdras atklataja daja apm. 65 m dzijuma.

2007.gada bentosa wnieku sugu strukira nofda uz maifgiem skibeKa

koncentécijas apsikliem Saj rajora, t.i. starp anoksiju un skeKa esanbu.

Domirgjosa suga — daudzsarps Harmothoe sarsir mobils pEsigs divnieks, kas
mitinas dinamisk vidé. Izmaihas sugu strukita liecina, ka, satizinajuma ar 1990.gadu
sakumu, nelabgligi skabela apsikli Seit noroti biezak — gliemewu Macoma baltica
biomasa 1993.gadbija 100 reizes aug#ta, nofdot uz ilgstoSu lakaligu situiciju

biotopx.

AtbilstoSi scearijiem par izmapam Baltijas fira ar temperatras pieaugumu,afuma
samazifSanos un attiegu stratifikicijas pastiprinSanos, sezonu gaita ear bt

lidziga Rgas icim, ar agiiku procesu uzkSanospavasafi, jo ledus S& rajora jau

pedejos 10 gados nav bijusi bieza pdiba. Atraka termokina iesiSaris noteiks
pavasara zieg$anas samaziRanos, saikot kramdgu daudzumam, jo asimtijai

pieejamo biognu apjoms tiksatrak ierobezots. ddgjadi pieaugs flagatu ipatsvars
cenozes pavasara sukcgsijeicinot ar zooplanktoa mazku formu —Rotatoriasugu —
atistbu. Izmahas Baltijas {iras ekosi®tma daudz liekka mera bas atkargas no
parrobezu procesiemakRigas 1ci, it seviki piekrastes dienvidu d&a Atkariba no

Neminas noteces dinamikas un valdoSguvvirziena, par kuru nav viennwmeigu

prognozu, biognu koncenticijas Latvijas ijiras teritorii, sakot no Nidas, var ittiski

paaugstiaties vai at nemainties. Ir skaidrs, ka fitoplanktona daudzumu unaliekra

adens trofiju piekrastes dienviduldanosaka tieSi no Kursach rakoSais transforg@tais

saldidens, nevis difzi avoti Latvijas teritorj, kur piekraste ir maz aptota un
saimnieciski izmantota (6.20.att.).
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6.20. attéls. Fitoplanktona biomasas aptuvena indikatora - hlorofila a koncentraciju
izvietojums Baltijas jaras piekrasté 2008.g. marta 0-10 m slanr.

Vasarassezonai rakstago zildgu atistibu af Baltijas jiras atkiitaja dda noteiks ju
darlibas intensiite un saulaino dienu daudzums, kas ietekfgu augSanuiitiskak ka
temperaira (BACC, 2008). V¥ja aktiviate savukrt nosaka Nodularia sp. un
Aphanizomenon flos-aquagroporciju fitoplanktoa. Fedgjos ast@os gados Gras
atklataja dda nav nowrota masveida zilgu atisttba (HELCOM, 2007). Zooplanktona
vasaras cen@dielako ipatsvaru veidos sugas, kaor ssjuma optimums ir zeaks nek
tipiskakam jaras sugm, t.i., Pseudocalanus acuspsamaziaSaras turpirasies, ltiski
pieaugs airkjvéza Eurytemora affinis proporcija. Princip juras atkiitas ddas
zooplanktona sugu sa&st pakipeniski vagtu Ilidzinaties fk¢a sugu strukirai.
Stratifikacijas pastipriaSaras juras atkiitaja dda turpinas pasliktirat bentisko cenozu
stavokli. Jaras grunts rajonu, kurus apda vairs tikai anaerobiem apkiiem
pienerojusies mikroorganismi, pldias palieliasies virziem uz arvien maaku
dzilumu. Sugu sadts vietis ar sezoilu skabela defiGtu mainsies uz mobim,
tolerangm sugm, kas vairs nenodrodis vides atriSanu no organiskan ddinam, s
filtr gjot.

Rudens sezoi afi sagaidma vasaras sugu Hga uztueSaras zooplanktod, tadgjadi
uzlabojot baibas lazi planktorgdajam zivim. Atkafiba no \eja aktivitates, iespjama

daZdi scenriji fitocenozes atstiba — ar izteiktu kramigu dominanci vai&aku formu
attistibu. Silaks rudens veiciis potendlo invaZvo organismu izdxoSanas iesjjas.

Balstoties uz iepriekSmétejam  prognoztajam  izmaham, jaras  vides
apsaimniekosanai tudko piecu gadu laila tiek ieteikti &di principi:
- parskait Baltijas jiras fcibas pina (HELCOM BSAP) ietvaros Latvijai parezla

slapela slodzu samazijumu ar ngrki ieviest slodzu samazifanu ar Rigas icim, kas
paslaik nav paredrs;

- pec iesggjasatrak izstradat un ieviest slodZzu samazganas pakumus Vias saisitajas
darhibas stras (lauksaimnieba,idenssaimniaba utt.);

- izveidot pras piekrastes zéjumu ar daida fmepa aizsardibas statusu atkésa no
rajona funkcioala noamiguma;
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- veikt reguiirus vides nogrojumus un uz tiem baigtis procesu modigprekinus elasgu
apsaimniekoSanasrhumu pi@emsanai.

3. lIhtiocenozu prognostisknodéa izveidoSana dadu zivju sugu Kijumu un paaudzu
razbas pared®anai ilgterrma klimata reZzma un antropogno slodzu ietek@

Programmas 1. etaeikta \&sturisko datu apjorga datoriicija — Rigas 1¢a bentisko
ihtiocenozu sezatie dati (1977-2004), bentisko zivju zitmiskas uzskaites ar grunts
trali Baltijas jpra (1974-1990). pat izwelétas datu kopas, kuras izmantojamas
prognostisk modda veidoSam Programmas 2.etapsagatavotas datu rindas 5
komercili nozimigakajam zivju sugm Baltijas jira un ica piekrastes ihtiocenozei par
3-8 raditajiem katrai sugai. Veikta svegako zivju sugu —ita un jiras reges, betlinas,
mencas un plekstes - paaudzulvag un arsta bara Kguma un vides faktoru sakau
anaize. lzmantojot daudzfaktoru regresijas aializveletas latakas faktoru kopas
paaudzu raguma progno¥anai. Programmas 3.efapzveidots vidja termna
prognostiskais modelisigas ica reygei, kaslauj prognozt narsta kijuma biomasas,
papildirgjluma un zvejas izraitis mirsibas dinamiku 10 gadiemAr periodisku
funkciju aprakstas un prognatas betlinas kijumu ilglaicgas izmanhas. Programmas
4. etap parbaudts Rigas ica rengei izstadatais prognostiskais modelis. Modits
prognostiskais modelis Austrumbaltijas mencai. bata k&jumu prognozSanas
metode bitlinai. 1zstadati ieteikumi ilgtsggjigai zivju resursu apsaimniekoSanai.

Rezultati un secinajumi

Rigas i¢a rengei, pamatojoties uz i@tpjiem rarsta bara biomasas un papilguma
datiem, tika veikts darbs pie prognostiskacgjadtermna modéa. Tas izveidots uz
prognostiska vigja termha modéa kazes, kuru izmanto zivju Ejumu un nozvejas
dinamikas progna@Banai - Tomsona — Bella tipa modeli. Mad@&tverta sekojoSu
parametru stohastiskmairiba: vicjais svars popaétija pa vecumiem (1), vigais svars
nozvejs pa vecumiem (2), zivju nobrieSanasiitajs (3). lzmantotais modeligauj
prognozt narsta kajuma biomasas, papildiuma un zvejas izrditis mirsibas
dinamiku 10 gadiem. Prognostiskais modelis tika iffogts Rigas ica rengei, kurai jau
kops$ 20.gs. 60-tajiem gadiem konstst ka &s papildirijumu ietekng adens temperata
pavasar, maija, kad norisis reyges rarsts. Udens temperata var gan tieSi ieteken
narsta gaitu un ikru undpuru izdavoSanu, gan ametieSi ietekrét kapuru izdavoSanu,
nosakot barosas apsiklus. Rc silam zienam, kad pavasaradens temperata ir
augsika, atrak iesitkas zooplanktona vairos@s un & ir ieverojameki vairak nela
pavasaros g auksim ziemam. Uz to noida hitiska sakatba starp zooplankton&zxiSa
Eurytemora affinislaudzumu pavasaunn li¢a repges paaudzu raau. Kopuna var teikt,
ka klimata izmajas, kas norisdjusas kops 1980-gadu beign un izpauduss ka
temperalras paaugstisaris ziemas periadun ledus segas neveidodarRigas jiras
Iici, ir bijuSas lab®ligas ica repgei. Videja udens temperata 0-20 m €ini maija
paaugstiajusies no 3.2C 1963.-1988.gadlidz 4.9C 1989.-2007.gad Kop$ 1989.gada
lielaka dda paaudzu ir bijuSas virs @@ raizguma ITmepa, &dél lica repges kajumi
palielinajas un joprojgm saglabjas auggt limern. No 2000.gadaida rezgei pakdijas
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vairakas arkartigi raAagas paaudzes (2000.,2002. un 2005p46.21.attls). Ari Sajos
gados ziemas bija siltas, tomadens temperata maip batiski neat&iras no tdens
temperairas 1990.-tajos gados. maeredzot ica renges atrazoSanos Sajos gados &gy
ieteknjusi ne tikaitdens temperata pavasar bet ar kadi citi faktori, kurus diem&
nav izdevies atél saka#i ar sandra 1so novrojumu rindu. Periogl no 2000.gada tika
konstatta &l viena interesanta patiba, ka augak mingtas Joti raZgas lica reyges
paaudzes negat ieteknt nako& gada paaudzes fan. S raZgo paaudzu ietekme ir
statistiski normiga un & ieklauta modal
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6.21.attéls. Rigas jdras lica renges papildinajums (1 gadus vecas renges skaits)

papildin ajums, milj. eks.
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Izstradatais modelis visumsgeja preGzi noteikt neraigas un vidji raZzigas paaudzes, bet
mazk preazi sgEja paredzt raagas paaudzes (6.22.@8).
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6.22. atéls. Rigas jdras lica renges paaudzes razibas (eks. skaits tokstoSos) modelétas
(predicted) un novérotas (observed) vértibas.

Modelis izmantots, lai veiktu vaikus kijuma un nozveju 10 gadu dinamikas &omus
pie dazdiemudens temperatas refzmiem (6.23.atlls). Zvejas mirgba visos variantos
bija konstanta visos gados F=0.4, kas atbilsgaR jiras ica rengei pielietots
piesardzgas zvejas mirsbas imenim un tiek izmatota, lai noteiktu paejanas nozvejas
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limeni. Variants, kad viga tdens temperata ir 5°C visuni atbilst pasreiam tidens
temperalras refmam kop$ 1989.gada, bet varianti &€ un 9C atbilst glolalajiem
izmaipu scedrijiem, ja klimatamairibas ietekra adens temperata saidzinajuma ar
pasdreizjo palielimasies attietgi par 2C un 4C. Modda apegkina rezulsiti rada, ka
paaugstinoties viglai adens temperatai maip, lica repges kBjumi un nozvejas
palielinasies, un Sis pieaugums ir atige no &, par cik palieliasiesudens temperata.

Ir gan pnem \era, ka dotie varianti vatu istenoties pie nosguma, ka udens
temperailras palieliaSaras neizraits hitiskas rages baibas lazes — zooplanktona un
starpsugu atti@bu izmahas.

— —°— status quo
- +2C
- +4cC

SB@@s

50000 100000 150000 200000 250000 300000
|

T T T T T
o 5 10 15 20

Years after initialization

6.23.attéls. Rigas lica renges narsta krajuma biomasas dinamikas varianti pie dazadas
vidéjas maija ddens temperatdras (status quo=5°C)

Mencas atrazosas apsiklus Baltijas jiras austrumda batiski ietekn& Ziemdjaras

salo tdenpu ieplidumi, kas palielina gandens 8lumu, gan piegtinajumu ar skbekli

dzilajos sinos. Silo tdenu ieplidumi veicina ar zooplanktona sugaBseudocalanus
acuspes kas ir svags mencas dpuru un maziu bafbas objekts,vairoSanos un
izplatibu Baltijas jiras austrumda. Lai prognoztu mencas Kjuma un papildigjuma

vidgja un ilgtermha atistibas prognozes Baltijasirh, nemot \&ra vides faktoru
izmainas un iesgjamas klimata izmajas, kati no pielietotajiem prognozes mdasn

tika apskati sekojoSi sceiriji:

1. Rikera modelis & vides faktoru ietverot arsta tilpumu RV). Ta ka Ziemdjaras

iepladumi nav prognagami, tad modelis tika simelis pie daidiem RV imepiem,

pienemot, ka modeéta perioda otrag gadi iepladumu rezulita izveidojas liels RV un
mencai ks labligi narsta apgikli. Turpmiakajos gados RV tika piemts tuvs
iepriek$jo gadu medinai. Sidi scerariji tika izveidoti, lai nowrtétu, cik liela mera

mencu vairoSanos ieteknvide un cik liek méra zveja. Prognoze tika sadtta pie

sekojoSiem zvejas mifiiu imepiem:
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a) Zvejas mirsba 2005.-2007.gadu augs$imen (F=1.08);

b) Zvejas izraias mirsibas samazisana no augst2007. gadaimepa uz 0.3, kas
atbilst Eiropas Komisijas noteiktajam mencajlimu atjaunoSanas daudzgadangim.

2. Rikera modelis & vides faktoru ietverot Baltijasijas aluma Sako-1090 izmaipu
prognozi. Sluma scefrijus izstidaja ICES WGIAB darba grupagemot pa pamatu
saluma un temperatas izmapu prognozes Baltijasijai atbilstoSi IPCC A2 emisijas
scenrijam (BACC, 2008, Meier, 2006). Mencasakmu dinamikas prognoze tika
sasidita, izmantojot sekojosSus Baltijag@s dluma izmapu scemrijus:

a) fjJuma svrstibas ap mednu turpnako 95 gadu laik (Itdz 2100.gadam);

b) siluma samazianas par vienu 1 PSV turpko 95 gadu laik, pienemot, ka tas
atspogulotu klimata izmajas Baltijasijra.

Abos augg$tk mingtajos scedrijos ilgtermina prognoze tika veikta pie sekcjos zvejas
izraigtajam mirstbam: F=1.08, F=0.7, F=0.3 un F=0 (nav mencu zvejas).

Izmaipasudenu apmaipa ar Zieméjuru, kops 1980.gada ir rgdSas latisku mencu arsta
apstklu (ikru izdavoSanas apsklu) izmahas. Sadzinot daudzgado datu rindu
redzams, ka kops 1980.gada RVadlzr negavas anorilijas (6.24.attls). Mencu @rsts
sekmgi vargja notikt tikai Baltijas {iras dienviddh, respekvi, Bornholmas ieplak Lai
afm 1993., 1994. un 2003. gados bija &@ii noZmigi Ziemdjiras/Kategataidegu
iepladumi Baltijas jira (RV palieliraSarss), toner narsta kijuma palieliraSaras netika
noverota. Donajams, ka tas vatu bt saisits ar, pirmlrt, lielo/ve@ko narstojoso zivju
ieverojamu samaz#@sanos Aarsta popudcija, un otrkirt, rapnieciskos izrarus
nesasnieguSo zivju izmetuma paliéBanos. Tas namné, ka k@juma uzlaboSanos
bremzjoSie faktori ir neadeldta zvejas reg@bana, kas nauj kajumam palielinties
labweligu rarsta apgik]u ietekne.

Ka rada victja termha prognoze, ja perioda otigyadi ir viens liels RV palieligjums,
pec kura atkaRV samazias lidz medinas Tmenim, tad Kijuma hitiska palieliraSaras
noris tikai, ja zvejas mirgita tiek samaziita (6.25. un 6.26.&fs). Tas naida, ka, ja
zvejas mirgba tiek saglaita augst limeni, kajuma palieliaSaras var notikt tikai uz
daziem gadiem. Sai sakair bitiska zvejas izraitis mirsibas samazi$ana, kas
aamredzot ir viens no itiskakajiem elementiem kjumu racionla ekspluaicija.
Savukirt RV limenis nofida, cikatri un kada I[imen krajums vags atjaunoties.
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6.24.attéls. Mencas narsta tilpuma (RV) anomdlijas.
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6.25.attéls. Vidéja termipa prognoze mencas narsta krgjumu un papildingjuma
dinamikai, izmantojot modificéto Rikera modeli, kur k& vides faktors ir narsta tilpums
(RV). 1l.scenarijs: Zvejas izraisita mirstiba 2005.-2007.gadu augsta limenr (F=1.08). RV
palielindSanas 2. gada.
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6.26. attéls. Vidéja termina prognoze mencas narsta krgjumu un papildingjuma
dinamikai, izmantojot modificéto Rikera modeli, kur k& vides faktors ir narsta tilpums
(RV). 2.scenarijs: zvejas izraisitas mirstibas samazingSana no augsta 2007.gada limenpa
lidz 0.3. RV palielindSanéas 2. gada

letverot moddal adens 8lumu, prognoztie mencas papildiuma lielumi hatiski
neat§iras no nowgrotajiem - R = 0.53, p<0.001. K rada modéa simuiicijas, tad pie
augstas zvejas izraiss mirsibas (F = 1.08), mencaérsta kijums desmit gadu ladk
neatkargi no klimata scedrija, praktiski izzid (6.27. agls). Zvejas izraigai mirstbai
samazinotiesitiz 0.7, mencasansta kijums jau uzida ziramu stabilifiti. Ja zvejas
izraigta mirstiba tiek &l talak ierobezota, Kjuma stabilizjas &l augstika limen.
Kopuma klimata izmaju ietekme uz progneéiem rarsta kajumiem ir neliela. & ir

lielaka pie zvejas mirdtas F = 0.7 un samazs) samazinoties zvejas miltsi. S
tendence ir izskaidrojams ar izmant®ikera modt ipatribam. Kad rarsta kajums
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parsniedz 500 000 t, prognétz paaudzu raba kitas, jo pieaug popatijas bivums.
Tapec, palielinoties arsta kajumam \&l vairak, atkiribas starp paaudzu tha pie
daAdiem @lumiem Kast pakipeniski mazkas. lidz ar to, sceiriji ar lieliem rarsta
krajumiem uzrada makas atgiribas starp esoSo urakotnes progncajam klimata
izmainam.

F=1.08

— without climate chang
with climate change
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6.27.attéls. Mencas krajumu dinamika, balstoties uz Rikera modeli, kas izmanto sajuma
izmaipu prognozi pie dazadiem zvejas izraisitas mirstibas limenpiem.

Ka rada abu modifieto Rikera modmi vidéja un ilgtermpa prognozes, tad vides
apstklu izmanhu ietekmes uz mencas ajgmu dinamiku, satizinot ar zvejas
intensitites izmapam, ir mazk nozmigas. Kijums saglafisies zera limen pat pie
narstam labgligiem vides apgkliem, ja tie uzlabosieslaiagi un ja nenotiks izmaas
zvejas regusars.

Lidzgi ka Rigas ica repgei kopS 90-to gaduakuma raZgu, af brtlinas paaudzu
skaits pieauga un krasi paliedjas kajumi. Var pimmemt, ka 3ipat ka repgei af brétlinai
siltakas ziemas un aug&g tdens temperata pavasamarsta laild visuns ir lab\eliga,
tomer daudzos gaglumos atrazoSas sekrigums bétlinai un rexgei ir pilnigi pregjs
(6.28.attls). Lidz 2003.gadam sama veiksmgi vargja prognozt bretlinas paaudzu
razbu Ec ziemas bardbas — ledus segas plads Baltijasjra. Tatu psc 2003.gada
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ziemas, kas bija aukdta ziema @dejos 12 gados, uipti raAgas paaudzes ragan3
sakarba izzuda. Batlinai raksturga ar daudz lieika at&iriba starp paaudzu f@am
neka Rigas i¢a repgei.
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6.28.attéls. Brétlinas (attieciba pret vidéjo 1973.-2006.gada) un Rigas jaras lica renges
(attieciba pret vidéjo 1976.-2006.gada) relativa paaudzu raziba.

Brétlinas kajumu ilglaicdgas izmapas nofda uz to periodisko raksturu un to labi
apraksta periodiska funkcija. Periodiskunkcijas palaujas idzigam likumsakaibam,
kadas s ir trigonometrisks regresijas vieadojumiem:
y'= y'+bsin(2 x) + ccosf® x)

Misu gadiuma pielietotis pamatformulas izskigds &di:

y."=Yy,'+2963XLinx, + 53953%0sx un Yi' = 6,1—-9843x + 0,515)(2_
Izmantojot otdis palipes parabolas viadojumuy'=a+bx+cx? tika noskaidrots, ka 30
gadu period brétlinu krajuma papildimjumam ir tendence pieaugt. Viengadnieku jeb
krajuma papildiajuma skaits katru gadu iemojami atiras (6.29.atls). Krajuma
papildirejuma dinamikas likumsakdras atrastas, pielietojot a$r pakipes parabolas
vienadojumu y;=a+bxx+cxx 2, noskaidrojot, ka 38 gadus dlgeriodi ieZimgjas \aja
tendence Kjuma papildigjumam palieliaties. lzmantojot  vieidojumu
yo=y1tbixsinx+cxcosx atrasta iatzinata likne, kas apraksta ikggid papildirgjuma
lieluma izmahu likumsakaibas ar 25 gadu periodu. Idg Iikne labi pakda betlinu
paaudzu rabas swurstibu periodiskuma likumsakdnras daudzu gadu griezamLai
aprkinatos datus maksiah pietuvinatu realajiem, pielietota @ viena periodisk
funkcija, tikai Soreiz ar 12 gadu perioduys=y,+b,xsinx+cxcosx (6.30.attls). Kad
iegati iespejamas daligas un zvejas mirdbu lielumi, un var akinat jebkuras
paaudzes rakiu rakotne, nav gti arm prognozt bretlinu koggja un rarsta kajumu
dinamiku, k& af optimalo nozveju.
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6.30.attéls. Brétlinu paaudzu razibas periodisko funkciju liknes.

LZRA izstradata bretlipu nozvejas prognozuikihe iewrojami atkiras no ICES
izmantoto prognozuknem (6.31.attls). Musu izstidata prognoze iridz 2030. gadam,
bet ICES ar daudziem iegpmibu variantiem ir veidotaidz 2017. gadam. Galvan
atXiriba ir 1, ka ICES prognass tiek izmantota nemaiga bgtlinu paaudzu raba, bet
LZRA vispirms prognog, ka ta vartu mainties, un tikai pc tam dod iespamo

nozveju prognozi.
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6.31.attéls. LZRA un ICES veidoto brétlinu nozvejas prognozu salidzingjums.

Sakot ar 2010. gadu,1dz 2015. gadam ir gaichs gan kijumu, gan nozveju
samaziajums, bet pc 2015. gada var sagdaidbretlinu krajumu un nozveju pieauguma
ciklu, kas, iespjams, ilgs 7-11 gadus. Progrtes pidaujanis nozvejas labi saskan ar
pedejo gadu faktisko piRujamo nozveju samazjomu. Ar turpnako gadu
prognoztais samazigjums irloti ticams,nemot \Era mencas lKgjumu pieaugumu un ar
to saistto brtlinas dabisks mirsibas palieliaSanos. idos apsiklos, lai bEetlinas
krajumi strauji nesamazi#tos un saglaiios atrazoSas potendils, bis jasamazina
zvejas izraiga mirstiba un attiergi pigaujanks nozvejasimenis.

I[zmantojot vieadojumus, apgkinats kr@jumu papildigjums tuakajiem 10 gadiem.
Pec tam, iegstot datus par ies@amo papildidjumu un pievienojot tiem katram gadam
nepiecieSam lieluma zvejas un dagas mirstbas &ditajus, var apgkinat prognoztos
kopgjos beetlinu krajumu un ar iesgEjamo nozveju ertibas (6.5.tabula).

6.5. tabula

Prognozétas brétlinas krajumu un iespéjamo nozveju vértibas
Gads 2009 201( 201 2012 2013 2014 2015 2016 P017
Papildirgjums, min 125714 144479 102743 91065 80004 70090 8061 55557 51664
Krajums, min 281863 276340 260393 239067 215559 1921020384| 151784  13738p
Biomasa, iikst.t 1986 2013 1944 1819 1663 1497 1334 1188 1067
TAC, tiikst.t 444 465 459 434 400 362 324 288 258
Latvijas TAC, fikst.t 55 58 57 54 5( 45 40 36 32

6.4. leteikumi ilgtspejigai zivju resursu apsaimniekoSanaiiras teritorij as

KopsS 1989.gad&igas Ica reggeslielaka dda paaudzu ir bijuSas virs \d@d raiaguma
l[imepa, &del lica repges kajumi palielimjas, un attietgi bija iesgjams ar palielinat
nozvejas. Lai gan kopsS 2000.gadaapgusas vaiakas seviki razigas paaudzes (2000.,
2002., 2005.gag, kuras pc skaita vismaz 1.5 reiziapspej 1990.-to gadu ragas
paaudzes, toen lica renges rarsta bara biomasa kops 1990.gadu &eig bijusi zenaka
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neka 1990-to gadu vidl Nemot \&ra lica reyges atrazoSas labweligos apgiklus, vagtu

sagaidt pregju krajumu dinamiku. Vienlaikus konsgis, ka zvejas izraiths mirsibas
1999.-2007.gatltas 3-7 gadu vecuma grawidgji bija 0.62, kas vaik nela 1.5 reizes
parsniedz piesardgai un ilgtsgjigai kajumu ekspluaicijai noteikto imeni — F=0.40.
Lai gan, nosakotako% gada pitaujanis nozvejas apjomu, tas tiek akinats atbilstoSi
zvejas mirgbai F=0.40 un lai gan di®ujanas nozvejas apjomi netielagsniegti, tongr

krajumu no\ertejumi uzrada augsiku zvejas mirsbu, kas narda, ka iespjams ir sarara

augsts nefgstréto nozveju apjoms. Ja ngistréto nozveju nebtu, lica repges kajumi

pec 2000.gada idu daudz augska limen un kitu iesgjams af augsiks pidaujanas

nozvejasimenis.

Ari mencasrajumu atistiba [edgjos gados liecina par to, ka ngistretas nozvejas ir par
iemeslu zvejas mirgias litiskam palielimjumam un attiegi krajuma samazigumam.
Samazinoties zivju Ejumam, tiek samaziitas ar nozvejas kvotas. afad nergistretas
nozvejas pasliktina zvejnieku zvejas iggas. Hitiska mencas zvejas kontroles
pastipriraSana un zvejas interdiés samazitana,lava isa laika period ieverojami
samaziat zvejas mirgbu, bet pigaujanis nozvejas apjoms tika palieils gan 2009.,
gan 2010.gadam.

Tapat lai bretligas krajumi strauji nesamazitos un saglaiios atrazoSas potendils,
bis jasamazina zvejas izra@is mirsiba un attielgi pi€laujanis nozvejas imenis
atbilstosi faktiskajai paaudzu faai.

Lai varetu savlaitgi regukt zvejas kapaciti, jaizmanto zivju kajumu vidgja termina
prognozes. 8 prognozes ardod iespju ieteikt zvejniekiem optimiakos variantus,
samazinot zvejas ku skaitu, lai sabalasgl zvejas flotes kapaati ar pieejamiem
zvejas resursiem.

Tadgjadi veiksmgai zivsaimnietbai, gandiz neatkaigi no klimata apgkliem, ir
svaflgi samaziat zvejas izraigo mirstbu. Klimata izmaias var uzlabot vai paslikén
paaudzu rabu, t&u intendvas zvejas apaitlos pilnba neizirs krajumu apjomu.
6.5. Rtijjumu zinatniska novitate

1. Rigas i¢a fitocenozes struistas un produkcijas apjoma izmaiprognozes viss gada
sezons atbilstoSi klimata maibas scefirijiem.

2. Kompleksa sezafo izmaipu prognoze Latvijasiyastudenu ekosistmu fmenos
atbilstosi klimata maiitbas scefirijiem.

3. Klimata maifbas un zvejas mifitas kombi@ta izmantoSana zivju &umu un
razbas prognoam.

6.6. Rtijuma nozimiba

DP6 veiktie ptijumi tika orien€ti uz faktu un ziaSanu ieguvi, kurasge tam tieSi
izmantojamas praktiskiem ndiem vides apsaimniekoSann zivsaimnieiba.

lesgejamo  pras ekosigmas un biolgiskas daudzveitbas izmaiu parzinaSana,
mainoties klimatam, ifpasSi aktdla paSlaik, kad Latvdj af juras piekrastes unapejas
tidenos jaievies EK Udens Struktrdirektiva. Udens vides kvalites indikatoru robezu
noteikSaa jarekinas ar klimata izmaiam, jo s hatiski var izmaint gan kvalitites klaSu
vértibas, gan sasniedzarstatusa aditaju (Noges et al., 2007). So faktu igagana vai
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zinaSanu neiegSana - DP6 uzdevumu neizp8dna - ilgka laika posm vartu izraigt
kvalitates strauju kritumutadensbaseinos ar nepat ietekmi uz rekrgciju un
zvejniedbu, ka af finanskli ietilpigu pagkumu veikSandidens vides uzlaboSanaia kKa
Latvija umemusies saisbas ar ka Helsinku Komisijas dabvalsts Baltijasiras icibas
plana izpilce, laba vides @awvokla un netraugti funkciorgjoSas ekosistmas
nodroSirasanai zidSanas par akflajam izmaham jaras vides procesos ir obdigs. Ar
l[idzigiem uzdevumiem laba videsawbkla nodroSiaSanai spka stjusies ar EK Jiras
stratgijas direkiva, kuras ievieSanai LatdipaSlaik tiek izs#dats Jiras likums.

DP6 iegitie rezulfiti, modeégjot zivju krajumus un raibu daZdos klimata izmaju un
zvejas mirgbas apgiklos, skaidri nada uz nepiecieSalu [ECc iesg@jas samaziit
zvejas izprao mirstbu. Viens noas &loniem — nelegla zveja — uzskatni demonst,
ka pat lab¥ligos klimata apgklos nav iesgjama Rgas i¢a reyges kajumu un attiemi
aflaus nozvejas palieliana, ja tas netiek néngts. Tadgjadi, neizpildot DP6
uzdevumus, ilgsta&a laika period sekasijras vict batu zivju daudzuma un individilo
izméru samaziaSaras, turpinot nozveju nemata limen un ar to saistie zaud@jumi
zvejniekiem/tautsaimni@oai, jo iedito resursu ttu mazk un slikékas kvalitites. Al
attiedba uz mencu zveju, kuayadas pec EK piepemt resursu apsaimniekoSanasnal,
loti batiski ir saprast, ka ciBka izraista zvejas mirgba ir galvenais popatiju
ietekn€joSais faktors! Brdomati regukjot cilveka ietekmi uz Latvi pieejamajiemijras
zivju resursiem, iesfja tos izmantot #s ilga un lielka laika period afn ekonomiski
izdevigaka, nodroSinot ieskumus zvejnieiba.

Juras ziratnes kapacites palieliaSana, veicot ar klimata mabu saisitus Etijumu, ir
nozimigs solis, lai ielautos kopja Eiropas ziatnes tel@ un kidzvertigi ar ciam ES
valstm sgetu atrisirat regionalajai jurai un teritorilajiem tadepiem svafgus jaudjumus.
Kaut klimats maias af neatkafgi no cilveka darbbas, @akoSais uzdevums wbu
noskaidrot, cik no antropégas izcelsmes klimata iznp@aim nosaka saigbs procesus
jaras vick.

6.7. DP ieguldjums nozaru kapacitates attistiba (t.s. apmaciba), zinatniskas
sadarbibas attistiSam

DP6 darbu veikSanas laikzstadatas cetras metodikas eksperimaliot darbu veikSanai ,
aproleti tris modd komercilo zivju sugu kijumu apekiniem un nozveju prognem.
Pilnveidojusies iesaigé zinatniska perso@la kompetence - aizZsieti divi promocijas
darbi un trs maistra darbi. Piedaloties DP6 uzdevumu izpildzstadati vairaki
bakalaura darbi. alak atfistita jau iepriekS veikstga sadariba ar ICES dabvalstis
parstavoSajiem kotgiem ICES darba grds, izstadajot krajumu prognozes. Turpita
sadariba ar Somijas Vides indiia Jiras centru jad@umos par planktona-bentosa
saisitbu klimata majas apgiklos. Uzakta sadartba ar Lilles Universittes diras
petijumu staciju par zooplanktona daudzubabs izmaiam vargjosa aphartgja vide.
Vietgja sadariiba — ar akagmiskas un lieti€as ievirzes gtijjumu projektiem:

LZP Sadaribas projekts Nr.05.0025.1.1. “Baltijasirgs atkiitas ddas ekosigmu
ilgtspejigas apsaimniekoSanas amsko pamatu izside”

PROMIWA LV 0045 “ligsgEjigas zivju un @Zu resursu akvakuitas veiciasana “
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LVAFA projekts Nr.1-08/242/2007 ,Virszemeéslenu monitorings piekrastesiggjas un
teritorialajostidenos -2008”

LVAFA projekts 1-08/843/2008 ,Virszemesdenu monitorings piekrastes,ag@jas un
teritorialajostdenos — 2009”

6.8. DP ieguldjums VPP rezultatu popularizeSara

DP datbnieki piedaijuSies vias VPP laikk notikuSafis LU Zinatniskaps konferengs,
visas ICES Gadsittejas Zimtnes konfereris, Baltijas firas ziraitnes kongresos 2007. un
2009.g., & af virkng citu konferedu, simpoziju un darba grupu, koparsniedzot 33
zinojumus.

Darba paketes vadja A.lkauniece
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Darba pakete Nr 9: KLIMATA MAIN IBAS IZRAISITO NOTECES
EKSTREMU IETEKMEUZ PLUDU RISKAM PAK LAUTAM
TERITORIJAM

9.1. Darba paketes rerkis:

Prognozt klimata manas ietekmi uz noteces elkstiu: plidu un ilgstoSu sausuma
periodu un reinu, noskaidrot So padibu ietekmi uz paligu ekosistmam Daugavas
vidusteces paliegs.

Darba paketes uzdevumi:

1. izvertet vesturisko un esoSo noteces e&stu atkirtoSaras biezumu, intendgiti un
klimata maifbas ietekmi uz tiem;

2. prognozt plidu un sausuma rewa paredzafs izmahanemot par pamatu
hidrologiska rezma scearijus;

3. noskaidrot dabisko pal@ lomu hidrolgiska rezma stabilizSars;

4. noskaidrot pidu un sausuma ietekmi uz vieldipiram paliequ SiSsEmas un baseif

5. nowrtét plidu un noteces minimumu ietekmi uz Daugavas palieezeru
ekosisémam;

6. izstradat rekomendcijas adapicijas pagkumiem plidu un sausuma riska un ar Sim
pafmdibam saisito zaudjumu mazirasanai.

9. 2. Rftijjuma iesaisttais persorals

Artirs Skute, Dr.biol., DP vatijs, DU; Vladimirs Bard&enko, Dr.sc.ing., vad.gmieks,
RTU; Davis Gruberts, Dr.biol., gnieks, DU; Juris Soms, MScgtmieks, DU; Guntis
Zakis; MSc, @tnieks, LLU; Uvis Susko, MSc,gmnieks, DU; Arladijs Poppels, MSc,
petnieks, LU; Jana Paidere, MScitpieks, DU; Sergejs Osipovs, MSctpieks, DU;
Dainis Lazdns, MSc, asistents, DU; avis Nitcis, MSc, asistents, DU.

9.3 Rettjuma zinatniskie rezultati

1. uzdevuma darbu saturs, izpildes reziit to zimatniska un tautsaimniecigk
nozmiba:

Ir veikta esoSo meteorgisko un hidrolgisko datu rindu apkopoSana, veikta to
statistiski apstide Daugavas hidrometriskajam postenim Daugava g&ails,
izmantojot datusitlz 2008. gadam. Datubes forma apkopoti:

1) dati par idneSa un gada Wb, maksinalo un mininklo tdens caurpidumu
Daugaw pie Daugavpils no 1881idz 2007. gadam (9.1. att.);

2) dati par diennakts vigb tadens caurpidumu Dauga¥ pie Daugavpils no 1936idz
2007. gadam;

3) dati par diennakts, &meSa un gada Vb gaisa temperatu un sniega segas
biezumu, K afi par diennakts, ameSa un gada nokng daudzumu Daugavpiho
1955. idz 2007. gadam.

Daugav visi lielakie pladi ir pavasara pali, kas rodas sniega kuSanas taezul
Apskatimaj periodi tikai 2 gados (1927. un 1952.g.) rudens lietuslipir parsniegusi
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attiedga gada pavasara palus. Sajos divos gados malisioaurptidumi pavasara palos
bija relatvi nelieli (attiedgi 1580 un 1360 fAfs), pie tam rudens pdu caurpiidumi tikai
nedaudz frsniedza $os lielumus (attigt par 650 un 170 s). No & var seciat, ka
maksinalo caurptidumu apgkins Daugai pamal jasaista ar sniega kuSanas periodu,
tacu lai objekivi izvertetu Daugavas paligl ekosistmas, ne mak svaiga (varlit pat
svafigaka) ir vasaras — rudensiplu jeb vegefacijas perioda pidu anaize.

Maksimalo caurplidumu statistiskai aralei izmantoti divi sadgumi - Gumbela
ekstremalo vertibu (EV1) un Rsona Il sadajumi. Parametri visiem sadplmiem
noteikti izmantojot momentu metodi. 9.1. un 9.2bula apkopoti gc dazadiem
sadaijumiem apegkinatie pavasara palu un vasaras — rudens perioda maiesi
caurptidumi ar daZdiem atlartoSans periodiem.

9.1.tabula
Pavasara palu maksimalie caurpladumi ar dazadiem atkartoSanas periodiem

NodroSirajums, Atkartosarnas Poc Gumbc;?: rphidums, rﬁlpzc Pirsona
0 i [
Y% periods, gadi sadafjuma 3.sadajuma
1 100 6468 6445
5 20 4962 5002
10 10 4297 4339
20 5 3604 3623
50 2 2557 2533
9.2.tabula

Vasaras — rudens

erioda maksimalie caurplddumi ar dazadiem atkartoSanas periodiem

NodroSirajums, AtkartoSanas Pec Gumk;?:rpﬁdums, rﬁlpzc Pirsona
0 ) .
& periods, gadi sadaijuma 3.sadajuma
1 100 2244 2176
5 20 1677 1678
10 10 1426 1442
20 5 1165 1186
50 2 771 776

Veicot lidz Sim apkopoto meteorglisko datu anari, noskaidrots, ka gugjos gados
Daugavpit ir ieverojami pieaugusas gandrvisu nénesSu vidjas gaisa temperatas, it
ipasSi rudenun pavasar Tai pat laik sniega sega irllkvusi ieverojami pknaka, savukrt

nokrisjiu sezoalais sadajums ir Kuvis citidaks: tap ir verojami divi maksimumi —
maija un augugt, nevis jilija, ka tas bija agik. Parmaipas ir skiruSas argada vidjos

raditajus. Gada vigja gaisa temperata ir Kuvusi par 0,7°C augsika, nokrigu

daudzums par aptuveni 60 mm diled, savukrt sniega segas augstumsajighar 3,6 cm
mazks, saidzinot ar agiko klimatisko normu.

Daugav mazidens periodi parasti i@ghs vasaras emesSos (jnijs — augusts) un aulgst
stabiks zienas. Vasaras un ziemas periodu mialie caurptidumi gec videjam vertitbam
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ir loti lidzgi. Lidzgs ir af gadu saddums, kad ziemas vai vasaras miai@
caurptidumi ir bijusi at ka gada mininalie caurptidumi, piengram, apskamaj period
34 gados (praktiski tieSi puse no 66 gadu periaganas miniralie caurptidumi ir bijusi
lielaki neka vasaras minimlie caurptidumi.

No ta var seciat, ka mininalo caurptidumu apgkins Daugas ir javeic gan ziemas, gan
vasaras periodiem. Abi Sie periodi ir viegtd svatgi af, lai objekivi izverteétu Daugavas
palieau ekosistmas.

Meteorolgisko un hidrolgisko datu rindu apkopoSana un to statigtisipstade dod
iesgEju reali£t otro programmas uzdevumu: progébzlidu un sausuma rema
paredzaras izmaha nemot par pamatu hidraitska reAma scefrijus, kurus izstida
DP1. Sdas prognozeslis par pamatu rekomefdju izstadei adapicijas pagkumiem,
kas dos iespu mazirit zaudjumus daZdas tautsaimnigbas nozass.

Ka liecina § petijjuma rezuliti, kops 1955. gada véfh gaisa temperata Daugavpil ir
pieaugusi par aptuveni £@3, jeb par aptuveni 008 psdejos 35 gados. Tai pat ldilgada
vidgjais nokrigiu daudzums ir palicis nemags, savukrt vidgjais sniega segas biezums
ir ievérojami samazigjies.
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9.1. attéls. Maksimalais un minimalais ménesa caurplddums Daugava pie Daugavpils,
1881-2007 (r'udponozuyeckue ceedeHus ... 1941, GRDC 2008)

Viens no faktoriem, kas nosaka Daugavas palu maksimaurptidumu pavasay ir
sniega segas biezums zienjo lielaki ir tdens kajumi sniega seq jo lielaks var lut
caurpidums pavasara palu laik Saidzinot neneSa vidjo sniega segas biezumu
Daugavpit ar Daugavas maks#to caurptidumu divus raneSus ¢lak, redzams, ka starp
abiem parametriem pastvaja pozitva korefcija. No s likumsakaibas tondr ir daudz
izpémumu (9.2. att.), kas izskaidrojams ar to, ka pabdeci pie Daugavpils nosaka
galvenokirt ta Daugavas baseina lda kas atrodas Baltkrievijas un Krievijas teritarij
Lidz ar to Daugavpils meteostacijas dati rigti pieneéroti Daugavas maksifio
caurptidumu (palu noteces) progriganai.
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9.2. attéls. MéneSa vidéjais snhiega segas biezums Daugavpill un maksimalais
caurplddums Daugava, 1973-2007 (NCDC 2008; GRDC 2008)

2. uzdevuma darbu saturs, izpildes reztit to zimatniska un tautsaimniecisk
noZimiba:

Daugavagidens imenu apgkiniem izmantota hidrodinamigk modetSanas metode1S
darba veikSanai fsdienga izpildjuma un augst tehnolgiska limemn ir izmantots
iegadatais Danijas hidraulikas institta (DHI) izstadatais upju hidrodinamiskais modelis
MIKE FLOOD.

Parasti upm nestaciofras tidens plismas hidrauliskos agkinus veic viendimensiju
(1D) apkkina apgabaliem, t.i., piemot, katdens plisma ir virata tikai gultnes
garenvirzied. Sie apekini tiek veikti saskai ar Sen Ve@na (Saint- Venant)
diferencalvienadojumiem. DHI &da veida apkinu veikSanai ir izstidats materatiskais
modelis MIKE11.

Lai nowrtétu adens plismu gultnes I&rsvirziera (pieneram, \gja vai dazdu ersju
ietekne), nepiecieSams veikt &kinus vienlaiggi gan gultnes garenvirzien gan
Skersvirziers, t.i. divas dimensiis (2D). DHI &da veida apkinu veikSanai ir izstidats
matenatiskais modelis MIKE21. Sis modelis parasti tigdtditsidens piismu apgkiniem
juras, ezeros un lias adenskatuves.

DHI ir izstradatais materatiskais modelis, jeb pré&ak batu teikt modeiSanas vide,
MIKE FLOOD, paredzts hidraulisko apkinu veikSanai pidu apdraugtam teritorijam.
Sis modelis jeb mode$anas vide dod iesp dinamiski saigti veikt apekinus gan
viendimensijas, gan divdimensiju &ginu apgabaliem, t.i. apvienojot apgabalus, kuros
apekini tiek veikti ar modéem MIKE11 vai MIKE21.

Visertak So iespju butu izmantot, veicot apkinus divos gaglumos: pirmkrt, upju
grivas un, otrldrt, teritorijas, kur upes pie augstieidens imepiem izplist palie®s.
Pirmap gadjuma visbieak ka 1D apgabaliem (ar MIKE11) tiek veikti hidrauliskie
aprekini upg, bet ka 2D apgabalam (ar MIKE21) arjai, kura ta ietek. U tiek apekinati
caurptidumi, straumesatrumi, adens imeni atkafba no pieteces unajas adens
[imegiem, bet {ira tiek apgkinati adens imeni, adens plismas virzieni un tatrumi
atkafiba no \gja, paisuma vaidguma un ieteka$ upes caurpluma. Ja nepiecieSams,
ar MIKE21 apekinus var veikt arupem, tatu apekina laiks &da gadjuma ir daudzreiz
ilgaks.
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Otraja gadjuma ka 1D apgabaliem (ar MIKE11) tiek veikti hidrauliskep®kini upes
pamatgultgd, bet k& 2D apgabalam (ar MIKE21) — upes palienei, kuralagipit ka
gultnes gersvirziers, t.i. adens pie noteiktaithepa no pamatgultnes uzrsem iepfist
paliers.

Lai maziratu klimata izmaju izraigto plidu radto risku, ir nepiecieSams identitic
plidu apdraugkas teritorijas. 8ds teritoriju noertgjums lauj izstadat pladu radta riska
menedZzmenta @hus, kuri, savukt, lautu lalak pretpfidu pagkumus un samazih
pladu nodaitos kai€jumus videi un tautsaimnigdzai.

Salidzinot gada vigo sniega segas biezumu ar gad&jadaisa temperatu, redzams,
ka starp tiem paat vidgji cieSa, negava koreficija (9.3. att.). Palielinoties tempeiei,
sniega segas \ighis biezums samazig, un otédi. Pigemot, ka paSregzas klimata
izmainpu tendences turpasies, pilfiga sezodlas sniega segas izzuSana Daugavpils Eajon
ir iesggjama $ gadsimta pdcja ceturksm. Tam, savuirt, bis hitiska ietekme uz
Daugavas noteces fedu.

Gada vigjais caurpidums Dauga¥ pie Daugavpils nav thiski mairijies kop$
hidrologisko nowrojumu uzgkSanas 1881. gad Tai pat laik gada maksialais
caurpidums ir a@mredzami samazijies, savukrt minimalais caurpidums -
palielinajies (9.4. att.). das izmaias ir izskaidrojamas ar ziemas ilguma sanms&nos
un noteces daudzuma pieaugumu ziemasudwsas periodl pédeéjos gadu desmitos
(KlavipS et al. 2008).
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9.3. attéls. Korelacija starp gada vidéjo gaisa temperatiru un sniega segas biezumu
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9.4. attéls. Gada vidéjais, maksimalais un minimalais caurplddums Daugava pie
Daugavpils, 1881-2007 (l"'udpornoeudeckue ceedeHus ... 1941, GRDC 2008)
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Lai nowrtétu noteces eksimu potencilo atkartoSaras biezumu Daugav pie
Daugavpils, sastiiti tas maksinlo, videjo un mininalo caurptidumu nodroSigjluma
(varbatibas) empriskie grafiki (9.5. att.). To konsté8ara izmantota augsdko tdens
[imepu nodroSiajuma noteikSanas metodikHdxuxosckuii 1988). Maksimlo un vicjo
caurpidumu nodrosSigjluma fiknes saaditas, pi@emot, ka, vismaka atkartoSanas
varbitiba ir visliebkajiem caurpidumiem, savukt minimalo caurptidumu
nodroSirajuma fkne sadgidita, pimemot pretjo, t.i., ka visredk tiek nowroti paSi
zenakie caurptidumi.
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9.5. attéls. Maksimalo, vidéjo un minimalo caurplddumu nodroSinajuma (varbdtibas)
empiriskie grafiki

3. uzdevuma darbu saturs, izpildes reziit to zimatniska un tautsaimniecigk
noZzmiba;

Aizvaditaja parskata period veicot @Etijumus ar nailku noskaidrot dabisko patia lomu
hidrologiska reazma stabilizSara, tika defireti sekojosi darba virzieni: 1) patia noame
palu vina laiktelpiskaj transforngsSara; 2) palieu noZme palutideapu un cieis noteces
akumukSar.

Prelimirarie petijumu un apgkinu rezulti liecina, ka Vidusdaugavas posma palienes
samazina ikgagjo udens imepa s\arstibu amplitidu par 3 — 4 m, un piepigaras faze
aizkave maksinalo palu imegpa sasniegSanu lejpus Dvietegvgs aprdram par 1 — 2
diennakim (9.6.att), ddejadi akumugjot Iidz pat 20% no Daugavas palu diennakts
noteces apjoma.

Vienlaicigi palienes ifoti noamigs susperida materéla un biognu artvergjs, jo liela
dda no palu un mpidu laika paliere noraku& cietis noteces mateata tiek akumudta,
tadepdi stimukjot paliequ ekosistmu (palieu plavas, mitraines un patia ezeri)
produktiviati. Sada konteksi pali un ptidi ir uzskaimi par nozmigu biolasiskas
daudzveigbas saglaitanas faktoru dabisko palie ekosistmas.

44



1000 -

500

[ 2 3 4 ] b T 8 3 10 1M 12
-500 +

-1000 4

1600 4

Caurplidurns starpiba, m? &

-2000 -

9.6. attéls. Ikdienas caurpldduma atSkiribas gada griezuma pie Jékabpils, salidzinot ar
Daugavpill noméritajam vértibam (datu avots: Gidrologiceskije svegenija... 1941).

Negativas caurpldduma starpibas aprija beigas attiecas uz palienes piepildiSanas fazi
un uzskatami parada dabisko paliengu lomu palu vijna laiktelpiskaja transformé3ana.

4. uzdevuma darbu saturs, izpildes rezitlf to zimtniska un tautsaimniecisk
nozmiba:

Lai maziratu klimata izmaiu indu&to noteces laiktelpisko izmai negaivo ietekmi uz
udens ekosistmam, ir nepiecieSams veikt prevanis pagkumus, piem., samazn
suspendta materila un kimiska piesrpojuma p@rnesi, respekvi, nodroSirat zemes
virsmas aizsardbu pretadens izraigo augsnes eroziju. Nosaakizdevuma risigjums
nav iedomijams bez augfl erozijas riska nd@rtgjuma un karSanas. Augfl erozijas
risku skaitlisk forma galvenolrt izsaka K potencili iespgjamo noskalat augsnes
materiila daudzumu no virsmas laukuma laika ¥bgnparasti t ha gadi™.

9.7. attéls. USLE erozijas modela integracija GIS vidé: pa kreisi modela izejas dati
(iegdtie un atvasinatie tematiskie slani rastra formata ESRI GRID ar 2 m $dnas izméru),
pa labi - rastra rezultéjoSo vértibu slanis, kas raksturo potenciali iespéjamo noskalota
augsnes materigla daudzumu (t-ha-1.gada-1), oranza un sarkana krasa iekrasotas

45



teritorijas iezimé erozijas paaugstinata riska teritorijas. USLE modeléSanas piemérs
vizualizéts LKS-92 nomenklatdras 2443-55 lapas ietvaros

legutie rezuliti parada, ka liehkka dda petijjumu teritorijas netiek pd&uta augsnes
erozijas riskam vai augsnes erozijas risks ir z€ma att.).

Pabeidzot ieprielgos Etijumu programmas etapos a&s darbu ptijumi tika turpirati
divos virzienos — 1) erozijas apjomu madana ar 3. etapaprolgto modeli USLE; 2)
modeESanas gait apekinato erozijas apjomu veriféSana, satizinot ieditos datus ar
dalz noteiktajiem relajiem biognu un susperitia materila apjomiem, kuri tiek frnesti
no hidroggfiska tikla augsjiem posmiem. Tadauj sagatavot projekta nodevumu un
prognozt erozijas procesu un to veiaio vielu plismu izmapas pali@u sisEmas un
baseia, nemot \era DP1 izstadatos klimata un noteces izmai sce@riju modgus.

Apkopojot infornaciju par erozijas apjomus progrggaSiem mod&u veidiem var secit,

ka erozijas modeganai lieks teritorigs un ilgstod laika period ir labak piengroti
emprisko modéu veidi, savukrt adens erozijas progn&zanai nelielos sateces baseinos
isam laika periodam vai atseki8m hidrometeorolgiskajiem eks@&miem - uz
procesiem balgtie tdens erozijas prognézanas mode

Par cik USLE modelieklautie izejas dati g savas titibas atbilstgeotelpisko datu
raksturam, tad jau 3. et@gim nofikam tika izmantota&eoggfisko informacijas sistmu

programmaitra. At&iriba no iepriek8ja darba posma, kad datu apdE un erozijas
modeESanaGIS vide tika veikta neligdm teritoriam, 4. etap modetSana tika veikta
vairak nela 200 knf lielai teritorijai AugSdaugavas pazerfjinma. Lidz ar to 4. etap
petijumu un modaSanas vajadkam bija nepiecieSams:

1. vektoriZt un apstidat USLE nepiecieSamdg3IS formata izejas datus lielai teritorijai
(R— nokriqu eroziviates faktors; K — augdu erozijas faktorsi-S — sateces
baseina topogfijas faktors jeb nogzu garumu un gbumu raksturojoss lielums§; —
vegetacijas /audzjamo kultiru veida faktorsP — zemes apstdes faktors);

2. papildus izveidot algoritmu modsanai, joGIS vide izmantotajaiTopo to Raster
funkcijai, neatkalba no datora operatdas atmhas, ir ierobezojums attig® uz
maksinalo interpokjama rastra 8nu skaitu jebExtent— tas nevar it lielaks par 24
miljoniem Jinu. T&u petijumu teritorijai tas bija vasik par 230 milj. rastratéu.
Tapec, lai veiktu interpdiciju ar Topo to Rastefunkciju, t tika veikta pa dam ta,
lai katra déa atbilstuExtentierobezojumam unapklatos ar blakus esag ddam 200
m plag josla.

Salidzinot modeiSanas gait iegitas \ertibas par potengliajiem augsnes zudumiem ar
dalz noteiktajiem relajiem biognu un susperitia materila apjomiem, kuri tiek frnesti

no hidrogafiska tikla augsjiem posmiem, &kas seciat, ka atsevi§os gadiumos no
nelieliem sateces baseinigstaidgi tiek transpogts ieerojami lielaks materila apjoms,
neka to paada apekini. Piengram, islaiagi, ekstemu nokriiu vai intengvas sniega
kuSanas apaklos cieis noteces apjoms varrpniegt 8000 kgl Tadefdi petijumu
rezuléti palda, ka susperth materila galvenais avots ir paSas gravas, nevis to satece
baseini. Pie tam cietvielu notece veidojas gravas, kuru baseins ir apmezots un kuros,
saskaa ar klasiskajiem fluvlas geomorfol@ijas pimémumiem, vgetacija NOers erozijas
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norisi. Konstatta fakta skaidrojums mebhms nogzu procesu norésgravu nogzes, ka af
gravu strautu turbulences iziigéga krastu un gultnes izskalogan

Biogénu un susperath materila parneses maksiatie apjomi saisti ar meteorolgiskiem
ekstemiem, piemJoti intengvu sniega kusSanu, kas izraistaiagu noteces un transpété
materila apjoma dcienveidgu pieaugumu. Tas savrk norada uz tradicioglo statistisko
metozu pielietojuma rahjam Kiadam, apgkinos balstoties uz vigiem raksturlielumiem,
kuros &dasislaiagas, bet namigas erozijas aktivé8aras pahdibas netielgemtas era.
legitie rezuliti parada, ka biognu koncenticijas gravu strautos, kas noteiktas adims
noteces veido3as apsiklos, sashiedz no 0,0idz 1,23 mg- N-NO*, no 0,211dz 1,73
mg- I* N-kop, no 0,03itiz 0,82 mg-1 P-PQ* un no 0,041tz 1,01 mg-? P-kop.

6.3.tabula
Minimalas un maksimalas biogénu koncentracijas dazados noteces veidoSanas
apstak/os modelteritoriju gravu strautu ddenr

Blogen N-NO5 N-kop P-PQ> P-kop
Notec min. max. min. max. min. max. min. max.
konc. konc. konc. konc. konc. konc. konc. konc.
scenriji (mgl™) (mgl™) | (mgl™) (mgl™) [ (mgl™) (mgl™) | (mgl™) (mgl™)

lietus ziem uz
augsnes bez 0,14 0,20 033 048] 0,13 0,22 ]| 0,16 0,23
sniega
normala sniega
kuSana pavasar
ekstéma sniega
kuSana pavasar
gr“”_t?lda’““_ 003 032| 037 047 004 03L 004 033
reriza vasar

lietus rudem 0,01 0,24 0,49 0,99 0,06 0,0p 0,28 0,43

0,35 1,23 0,56 1,73 0,03 0,1p 0,06 0,22

0,05 0,77 021 106 | 003 0,82 0,05 1,01

Jatame atkiribas starp bicgno elementu grneses veidiem, resp@kt literatiras avotos
(Puustinen et al 2005; Puustinen et al 200[gvi§S un CimdaS 2004) tiek migts, ka
slapekli saturoSie savienojuntidenstees tiek transpoéti jonu forma, savuldrt, fosfora
savienojumi tiek grnesti uz suspe®th materila virsmas, uz kuras fosfora savienojumu joni
adsorlsjas. Rtjumos iegjtie rezultti apstiprina So likumsakdou af nelielajiem baseiniem,
jo noteces veidosas gadiumos, kad gravu strautidenos konstattas auggkas susperitia
materila vertibas, ir konst&tas augstas P-kop koncewijas. Kangr fosfora farnesi liek
méra nosaka suspebid materila transports, kur fosforanki&tosaj PQ> forma ir mazika
nozme, shpeKa parnese norisiis galvenokrt iz&idud jeb jonu forma - shpeklis NG jonu
forma var veidot no 86%diz 92% no N-kop neses.

Analizgjot bioggnu pErnesi no virsmas laukuma (kgi'-d*) daZidos noteces veido&am
apstiklos tikai dédgji apstiprirajas ,klasiskajos” noteces veidoSanos aprakstoSajdsoda
(piem. Schwab 1993) mitie fakti, ka biognu koncenticiju at¥kiribas gravu strautos
atkafigas no sateces baseinu ietekmes - zemes lietojaitia ¥n meza \getacijas segas
ipatsvara.
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9.8. attéls. Erozijas modeléSanas ar USLE GIS vidé iegita potenciali iespéjama noskalotad augsnes materiala daudzuma vértibas
t-ha'-gada’ Augsdaugavas pazemingjuma (atvasinatais ESRI GRID rastra formata tematiskais slanis ar 2 m $anas izméru).
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Ka redzams attos, gravu sateces baseinos, kuros ir liels mpatsvars, sniega kuSanas #aik
notece neveidojas visp kas saskan ar tradici@lo noshju. Ta’u vegefacijas sega gravu sateces
baseinos piltba neno¥rs biognu un susperia materéla parnesi, jo liela loma biognu @Ernes

ir paSu gravu guli@és notiekoSajiem procesiema,Tpieneram, makroftu sadalarss to veetacijas
perioda beigs gravu strautu augses; ka afi gravu mod#eritoriju lejte@s augoSo platlapju
(liepas, gobas, ozoli u.c.) gravu ga@smobirusSo lapu sadahras produé€ biogenus.

(kg hat d)

pamese

_| nav noteces
——| nav noteces

Baznicas  Baznicas Pescanij Pe&éanij Mogilnijrucej Eitvinidku Ververu

gravis  gravislejtece rucej rucejlejtece  lejtece strauts strauts
augstece augstece lejtece lejtece

l BNkop pammese(kgha-1d-1) BPkop parnese (kgha-1d-1) |

|
9.9. attéls. Biogénu parnese (kg- ha™- d*) sniega ku$anas laika no modefteritoriju sateces
baseiniem AugSdaugavas pazemingjuma.

1000

100

]

10 A
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nav notec
nav noteces

T T

Baznicas  Baznicas Pe&canij Pescanij Mogilnij rucej Eitvinigku Ververu
gravis  gravislejtece rucej rucejlejtece  lejtece strauts strauts
augstece augstece lejtece lejtece

‘ @ 1z5k. vielu parnese parnese (kgha-1d-1) O Susp. matenala parnese (kg ha-1d-1) |

9.10. attéls. Suspendéta materiala un izskiduso vielu parnese (kg- ha™ d*) sniega ku$anas laika
no modefteritoriju sateces baseiniem AugSdaugavas pazemingjuma.

Aprekinatas cietvielu prneses apjomuavtibas ir 20 idz 30 reizes makas, nek S regiona

mazajis uEs, ta&u nemot \era lielo gravu daudzumu Daugavas i@ld}s ir Joti noazmigas erodta
materkla pieptides avots.



Aprekinatas cietvielu prneses apjomuavtibas ir 20 idz 30 reizes makas, nek S regiona
mazajis uEs, ta&u nemot \era lielo gravu daudzumu Daugavas i@ldjs ir Joti noazmigas erodta
materkla pieptides avots.

5.uzdevumadarbu saturs, izpildes rezitit to zinatniska un tautsaimniecigknoamiba

Zooplanktonu cenozu sast izmahas pali@u ezeros pavasgpalu un piidu laika iesgjams liek
mera saisttas ar fitoplanktona asifibu, ki bafbas avotu, par ko liecina cieSa pozt sakaiba
starp zooplanktona biomasug &fi atsevigam gru@mm, piengram Rotifera un palu, ptu laila
domirgjosam su@gm Synchaeta oblong&ynchaeta pectinan Polyarthra sp. 2005. gad jo ipaSi
ezeh Dviete, kur fitoplanktona uzplaukumam seko zooklana uzplaukums (9.4. tabula).

Ka fitoplanktona, 2 zooplanktona sugas pavasgralu vai piidu laika domirg ar sugm, kuam
rakstuigsiss dzves cikls, 1dz ar to spja atri regset uz vides izmaiam. Par spju atri reaset uz
vides izmaham iesg@jams nofda ar cied pozitiva sakatba starp nokrigu daudzumu un Rotifera
visos tiis paliau ezeros, &k ai noada uz homognas vides veidoSanos. Newat cieSa sakd#ra
starpudens imepa izmaham un Cladocera(skaitu, biomasu) nada, ka zooplanktona organismi
daadi rege uz udens imepa izraistam vides prmamnam (dukairibas palieliasaras,
caurredzanbas samazisaras, temperdiras izmahas, sipeka savienojumu paliel#$aras) un
nelab\ligi ietekn® So sugu aitstibu (6.4. tabula). Tajos patie ezeros, kuru app$anas biezums
ir vairakas reizes sezan(pec 2004. gadadtijumiem - Berezovkas vecupe | un Il, vecupe Maz
Daugavha, Rugelu vecupe, Berezovkazcis, Skiku, Dvietes ezeri ) artika konstatta negawa
korelacija starpCladoceraorganismu skaitu un Siem ezeriem r = -0,666,05083 (PCA anate).

Veikta palimu ezeru ekosisias ietekrdjoSo Daugavas madens periodu (hidrofpska
sausuma) statistisk nodroSiajuma ilgtermpa izmaihu anaize, kud izmantoti ikdienas
caurpfiduma nogrojumu dati Daugavai pie Daugavpils kopS 1936. gddkrba gait analizts
ikgackja, vasaras un ziemas hidrglska sausuma svagako raksturlielumu (relaa noteces
deficita un mazdens perioda ilguma) nodrodjuma sadajums divos 40 gadus ilgos ngojumu
periodos (attiegi 1936-1977 un 1966-2007). Caurgbma dati iegti no Glolala Noteces datu
centra (The Global Runoff Data Centre, 56068 Kobldaermany). Anate veikta, izmantojot
Vroclavas (Polija) Lauksaimnidzas universittes Materatikas katedras un Hidrofgas institita
izstradato datorprogrammuNizovka 2003 - Distributions of Low Flow Extrerhes

Noskaidrots, ka Daugavai pie Daugavpils laika agait butiski mairijies mazidens periodu
statistisk sadaifjuma raksturs (Gruberts 2009). Vatiba, ka relavais caurpiduma defitts un
mazidens periodu ilgums nggsniegs is pasas skaitligke \ertibas, k& pirmajos 40 hidrolgisko
noverojumu gados, msdiers ir daudz liglka (9.11. att.). ®las izmajas, no vienas puses, ir
izskaidrojamas artttisku ziemas ilguma samazganos un gaisa tempearnas pieaugumu Latj
pedejos gadu desmitos. No otras puses, izi@sivasaras madens periodu noteces saglaha,
iesggjams, ir saigtas ar Daugavas sateces baseina zemes lietojura@minmy melio&cijas sistmu
stavokli u.t.t.
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9.4. tabula

Spirmena rangu korelacijas koeeficients starp limnologiskajiem un zooplanktona cenozu

mainigajiem
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Udens imepa -0,48*| 0,63 -0,67* -0,59% -0,601 -0,561 -0,54
izmaias
-0,48 | 0,68*| 0,92% -0,45 -0,46
Nokrisgu 0,53* 0,70* | 0,69* 0,42| 0,74*| 0,67} 0,63*% 0,52
daudzums, mm
0,56* 0,62*| 0,68* 0,48*| 0,65% 0,52%
Temperaira, °C -0,65* 0,50* | 0,49* 0,65*| 0,61*| 0,52} 0,63* 0,807 0,557 0,44
-0,68* 0,42* 1 0,48*| 0,79*| 0,384 0,43| 0,43f 0,70 0,77*| 0,57*| 0,48*
N kop, mg T -0,66*| -058] -0,61| -0,64 -0,74 -0,66f -0,66* | -0,55
-0,5
Hlorofils, pg | -0,70
(2007)
-0,79
Fitoplanktons, mg 0,68
1
(2005) 0,64 0,96* 0,80*
Bacillariophyta, 0,77* 0,82*
mg I™* (2005)
0,71 0,76*| 0,73*| 0,71
Cryptophyta, mg 0,67 0,76*
1(2005) 0,74* 0,84*| 0,68*| 0,89*

Apzimgjumi: £ - Skiku ezers[—1 - Dvietes ezers, * P<0,01angjie P<0,05
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9.11. attéls. Ikgadéjo mazddens periodu ilguma statistiska nodro3inajuma ilgtermina izmainas
Daugavai pie Daugavpils
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Turpinoties 1dzSirgjam klimata izmaau tendeném, ir sagaidma ar turpmiaka ziemas maens
periodu noteces defia un ilguma samaziSaras. Tam, savult, bas hitiska ietekme uz
Daugavas paligl ezeru ekosisinam: adens saatu un kvalifiti, augu un dwnieku sabiedbam,
aizauguma paipi u.t.t.

Balstoties uz sezafajiem nowrojumiem @dgjos 5 gados, izartéta rakotnes klimatam rakstigu
ziemas hidrometeoroftsko apsiklu iesggjama ietekme uz Daugavas palieezeru fitoplanktona
sabiedibam. Ka pieners &diem apstkliem var kalpot 2007. gada neparasti siltais jasy kad
Daugav lejpus Berezovkas ietekas bij@rgjams ziemas madens periodam netipiski augsts
adens imenis un temperata (9.12. att.). idz ar to ledus segas nebija neapBaugawd, ne ar tas
paliepu ezeros.
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9.12. attéls. Udens limepa un temperatdras dinamika Daugava pie Berezovkas ietekas 2005.-
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9.13. attéls. Dazadu a/gu nodalijumu Jpatsvars kopéja fitoplanktona biomasa Daugava un tas
lielakajos palienu ezeros 2007. gada 18. janvarr

Sados bezledus ziemas ajidbs gan Daugavaug3dpus un lejpus Daugavpils, gas lielakajos
paliequ ezeros Dvietes palienes rajodomirgja dazadu sugu zilgzes (galvenokt Oscillatoria
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sp.) (9.13. att.). Atseids gadumos (piendram, KoSa un Dvietes ez.gst veidoja satizinosi
augstu kopjo biomasu, turkdt neatkatgi no #i, kads ir So ezeru trofiskaisastoklis vasa# (9.14.
att.).
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9.14. attéls. DaZadu fitoplanktona nodalijumu kopéja biomasa Daugava un tas lielakajos paliepu
ezeros 2007. gada 18. janvarr

Turpinoties paSreggzam klimata izmaipu tendenem, fdzgi hidrometeorolgiskie apsikli

Daugavas vidusteces paléenakotré varctu bit noverojami arvien bieZk. Lidz ar to Daugavpie
Daugavpils ir sagaia ar biezka zildgu masveida savairos@sziemas mawens period un ar
to saisita idens kvaliites hitiska samazigsaras.
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9.15. attéls. RDA analizes rezultati, Dvietes ezers

Tika veikta at zooplanktona organismu armd, apkopojot datus par 2005. — 2008. gadikSkun
Dvietes ezeros,akafn Daugad augSpus un lejpus palie ezeriem. Tika apkopoti pailie ezeru
petijuma rezuliti mazndens perioa (2004. gads 22 Daugavas palieezeri uridenstilpes).
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Tika noskaidrots (Canoco for Windows 4.5.), ka imaga ietekme uz zooplanktona cenozu
organismu skaita, biomasas, daudzimad un taksonu skaita izmam ir temperairai unadens
lTmepa izmapam, ipaSi pavasar kas sakit ar palu vai pidu periodu. Pieaugatdens imenim
zooplanktona organismu kgpis skaits Dvietes ezemalielinas (9.15. atlls). lesgjams udens
limepa celSaas ir ka labweligu vides faktoru veicinoSs faktors palieezeros. Savakt adens
limepa kriSans laika un mazdens period palielilas Copepoda skaits un biomasa.

Tika noskaidrots, ka arDaugaw lejpus paliau ezeruudegu ieplidei uE (Berezovkas ieteka
Daugav) nozmiga loma iradens imepa izmapam (9.16. agls), kas var nadit ari par ezeru palu
vai pladu adegu ietekmi uz upi.

Tika konstaits, ka applSanas biezumam ir paliekoSa ietekme fidans period uz tiem paliau
ezeriem, kuri appist biezi (vaiikas reizes gai), noZmigs @ditajs ir af ezeru morfometrija un
bafbas vielu daudzums. Madens period seklos un aizauguSos palieezeros namigu vietu
sak ienemt Cladoceragvstavji, jo ipasSi $kas Chydorussp.,Bosminasp. Pie tam, asakatba starp
Cladocera skaitu un oksishras reduéSaras potendilu (r= -0.664, P < 0.01) nada par
bakterioplanktona Ektbatni, ta akiivu darbbu un nomi, ka avotam zooplanktona hhai.
Savulart saidzinoSi dziakajos pali@u ezeros namigu vietu imem Rotifera prstavji.
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9.16. attéls. RDA analizes rezultti, Daugava lejpus Berezovkas ietekas
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9.17. attéls. RDA analizes rezultati, 22 palienu ezeru apkopojums

6. uzdevumadarbu saturs, izpildes rezitlt to zinatniska un tautsaimniecigknozmiba

Sagatavojot rekomeadijas vietjam paSvaltham adapicijas pagkumiem plidu riska un ar to
saisito zau@jumu maziasanai, ptijjumu programmasakotréja posna tika no\ertétas appiSanai
paKauto teritorijuipatsvars pagastos pie daudZgadsidéja un maksimla nowrota palu imepa
(teritorijas ar appidinajuma varhitibu vismaz reizi simt gados — appil 1% nodroSiijluma palu
vai pladu laika). legito datugeotelpisk anaize pafida, ka Daugavas tgama Naujenes — Jersikas
posna palu un plidu risks visauggkais ir Dvietes un Pilskalnes i{kstes novads) pagastos, kur
daudzgatha videja palu imepa apsiklos appiist attiegdgi 15% (1734,3 ha) un 13% (1651,6 ha) no
pagastu teritorijas. Maksito noweroto palu (1% nodroSijuma) gaduma pie EmepatZmeém
.Daugavpils” = 95,28 m vjl, ,Vaikiani” = 93,79 m vjl, ,Dviete” = 93,47 m vjl. iepriek&inétajos
pagastos pidu riskam palauti 46% (5381 ha) un 21% (2618,5 ha) no pagastorigs.

6344,3 ha

9991,0 ha
54%

85%
1734,3 ha 5381 ha
15% 46%

Dl'l neaE_pIUsvtoﬁa teritorija O neapplisto3a teritorija @ applistosa teritorija

9.18. attéls. AppldstoSo teritoriju Tpatsvars 9.19. attéls. AppldstoSo teritoriju ipatsvars
Dvietes pagasta pie daudzgadiga vidéja palu  Dvietes pagasta pie maksimala novérota palu
Iimena Iimena
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9898,6 ha

10865,5 ha
79%

87%
2618,5 ha
1651,6 ha 21%

13%

— — O neapplUstoSa teritorija
Dl'l neaE_pIusvtosa teritorija o appﬁﬁtoéa teritorija

9.20. attéls. AppldstoSo teritoriju Tpatsvars 9.21. attéls. AppldstoSo teritoriju ipatsvars
Pilskalnes pagasta pie daudzgadiga vidéja Pilskalnes pagasta pie maksimala novérota
palu Iimena palu Iimenpa

legitie dati ir ieKauti Daugavpils rajona teritorijas aplojuma un paSvaltbu teritorijas
planojumos, lai ierobezotu ekonomisk aktiviates appiSanas riskam pékutaps teritorigs un
tadejdi samaziatu palu un pidu radtos iesgjamos ekonomiskos zagjidmus (piem., nekustain
ipaSuma bajumi, apdroSiaSanas @miju izmaksas u.c.).

Lidz Sim erozijas riska nexeSana Latvi, izmantojot USLE modeli;IS vide nebija veikta. idz
ar to ir iediti originali zinatniskie dati par potendi iespejama noskaloi augsnes mataia
daudzumu apaksSbaseinosg,dd aproleta metodika modeganas pielietojumam ligd teritorips.

Vienlaicigi, nemot \&ra iesgjamo klimata maitbas ietekmi, atzme, ka USLE vieadiba (A=
R-K-L-S-C-PR jeb nokrifiu eroziviates faktors]oti bitiski un tieSi proporcio@li ietekme
ilesg®jamo noskalat augsnes matata daudzumu. idz ar to var izdar secimjumu, ka mainoties
nokriqiu sezoala sadaljuma raksturam un pieaugot nokisintensigtei siltag sezoi Latvija un
it seviki tas DA dda (Sennikovs et al 2008), pieaugsidr-faktora \ertiba. Tas savuit izjauks
jau izveidojusos dabisko erozijas/akumumias dzsvaru visos hidrogfiska tikla posmos un
pastipriris sedimentu un biégu m@rnesi no nelielajiem sateces baseiniemadéfadi klimata
izmainu izraigta erozijas procesu intensifi€ija sateces baseinos naighmi veiciras aizgreSanu
un eitrofikacijas procesu pastipBanos uztveroSajaglens objektos, kas savarkizraigs tdegpu
ekosistmu degradciju, ka ai paaugstias pkdu risku.

Tas nommg, ka erozijas riska samazBanai potenéli apdraudtajas teritorigs nepiecieSams veikt
aramzemes & zemes lietojumveida aizstanu ar daudzgighjiem zlajiem un gafbam, bet
seviki apdraudtajas vietis veikt teritoriju apmezosanu. Par cik viens no BShodetSanasGIS
vide rezulatiem ir erozijas riska karte, turgik ir saidzinoSi vienlarSi integgt iegitos rezulitus
paSvald@bu teritoriju pknojumos. Tas savak lauj iedaut augstk minctos paskumus
saimniecisks darlibas jarvaldiba ar nofiku saglabt augsnes resursug kienu no nounigakajam
dabas bagibam.

Lidz Sim DA Latvip biogghu un suspertth materila parneses apjomu kvantifiSana un noteces
raksturlielumu kompleksa zitiska izpéte hidrogéfiska tikla aug8jos posmos nebija veikta. letge
dati Jaus lalak izprast nelielo, periodiskadenstéu, Saj gadjuma gravu nozmi saneSu un dia
bioggnu piegarmojuma transpoit uz uztverosam tdenstegm un tdenstil@gm, ka af So procesu
iesfejamos atfistibas sceirijus klimata maifbas kontekat

Nemot \era klimata mod@u paredzto meteorolgisko un hidrolgisko raksturlielumu izmaas,

var progno2t ieverojamu sedimentu un biégu pieptiduma apjoma pieaugumu zakos
hidrografiska tikla posmos, tajskait afn ziemas periodl

Galvenie klimata izmau noteiktie faktori, kuru ietekin ziemas periogl aktivizéjas augsnes
erozijas procesi, ir bezsala perioda pagdarts, noteces veidoSas lietus ietekra un intensvu
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atkudu laika sniega kuSanagdegu ietekng, ka afm augsnes sasaluma ligna un reitma izmanas.
Kopuma Siem procesiem ir negaa ietekme uzidepu ekosistmam, turklat klimata izmanu
kontekst negaivajai ietekmei s tendence pastiptties.

9.4. Retijlumu zinatniska novitate, noAamiba tautsaimniedba, ieguldijums nozaru kapacitates
attistiba (t.s. apnaciba) un zinatniskas sadarlibas attistiSara

1. lz\ertet vesturisko un esoSo noteces e&stu atlgrtoSamis biezumu, intengiti un klimata
mainibas ietekmi uz tiem.

Petijumu ziratniska novitate:

— izveidota ikdienas caurpdumu elektronisk datu lize Daugavai pie Daugavpils visam
hidrologisko no&rojumu periodam;

— noskaidrotas Daugavas gadadyial maksinala un mininala caurptiduma ilgtermaa izmahu
tendences un caufmuma maitbas raksturs pa &nesSiem kopsS hidrofgsko nowrojumu
sakuma 1881. gad

— pielietojot jaunu upju mazlens periodu noteces statistiskanaizes metodiku, pirmo reizi
noskaidrotas Daugavas vasaras un ziemas hids&tosausuma periodu caufigluma defitta
un ilguma statistisknodroSiajuma nisdienu ertibas un to izmau tendences laika gajt

— izmantojot iepriekSmigto metodiku, noskaidroti Daugavas vasaras un ziemadgidens
periodu ikgadjie raksturlielumi (8kuma un beigu datums, kgpis ilgums, vi@jais un
minimalais caurplidums) un So parametru izmaitendences 20. gadsint

— noskaidrotas diennakts ds gaisa temperatas, nokrifu daudzuma un shiega segas
biezuma ilgtermja izmahas Daugavas vidustecun augStee pedejos 50 gados, & af
noskaidrota So klimata parametru izmaikorehcija ar Daugavas caufuma ilgtermpa
izmainam pie Daugavpils.

Petijjuma nozmiba

Petijjuma gaiti apkopod hidrologiska informacija ka af tas apstidei pielieto& anaizes metodika
ir praktisks instruments, ar kura piibu ir iesgjams noskaidrot Daugavas hidrgiska sausuma
periodu galveno raksturlielumu ilgtermai izmaihu tendences, kuras ir swgas Daugavasdens
kvalitates kontrad, zivju resursu aizsartz, tirisma un rekracijas atistiba, hidrotehnisko tvju
ekspluaicija, Daugavas HES kaat#tes daribas efektiviites nodroSiaSara u.c. vides un
tautsaimnietbas proldmu risiraSars, nemot \&ra masdienu klimata izmau tendences. Jadu
ilesf®ju atstj neizmantotu, padt nopietns risks, ka Daugavadens resursu turpika aizsardaa
un izmantoSana notiks, nevis balstoties uztniski pamatotu ungybaudimu inforniciju, bet gan
uz nepamatotiem pE€mumiem un tuvredgiem Emumiem.
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lequldjums nozaru kapadites atistiba (t.s. apnaciba), zinatniskas sadartbas afistiSark

Sis uzdevums tika veikts, sadarbojoties gan arlatwuijas augstskolu, gaarvalstu spediistiem.
Pirmkart, tika nostgta vienoSa#s ar Glolalo Noteces datu centrua¥ija (The Global Runoff Data
Center Koblenz, Germany), &krezul&ta tika iediti ptijumam nepiecieSamie Daugavas ikdienas
noteces dati. Otekt, ir nodibirati zinatniskie kontakti ar Vroclavas Lauksaimrileas
universiites (Polija) Materstikas katedru, kadava izmantot ptu kolegu izstadato upju
mazidens periodu noteces aiza@ls programmu Daugavas rdens periodu noteces datu
statistisk nodroSiajuma anakzei. Rtijjuma gait ta tika veiksnigi aprolzta Latvijas apgkliem.
Atseviku petijuma uzdevumu veikSanai tika pies#istn apnaciti divi Daugavpils Universites
Akademiskas bakalaura studiju programmas ,Videsagie” programmas studenti.

2. Prognozt plzdu un sausuma réha paredza@s izmagas,zemot par pamatu hidrofaska
rezma sceariju.

Petijumu ziratniska novitate:

— ieguta jauna caurpdumu tkne Daugavai pie Daugavpils, kas badstiz jauakajiem datiem
par Daugavas ikdienas caurglmu un vidjo tdens imeni [Edgjos piecos gados;

— aprkinatas iespjamas udens imepa absaita augstuma atmes Dauga¥ pie Daugavpils
pavasara palu laik(apifllT) un ziemas maens periog (janvari), balstoties uz trim dadiem
hidrologiska reAma izmahu scearijiem, kurus paredz Zvieddjizstradatais klimata izmaju
modelis SWECLIM,;

— leguti statistiski ticami pierdijumi funkcioralajai saistbai starp marta viglo gaisa
temperairu Daugavpil un vickjo caurptidumu Dauga¥ pie Daugavpils, kadauj tieSi
prognozt Daugavas palu r@ha iespjamas izmahas, balstoties uzakotnes klimata izmau
scenrijiem.

Petijuma noZmiba

Petijjuma gait izmantotie hidrolgisko izmahu sceariji norada uz ie¥rojamu Daugavasdens
limena pieaugumu ziemas madens perioal un samazifjlumu pavasara palu lakBalstoties uz
aprkinatajam tdens imepa augstuma aimém un izmantojotGIS programmaltru, tagad ir
iesggjams moddt ziena un pavasar applistoSo teritoriju robezas Daudgawpie Daugavpils
atkafiba no hidrolgisko izmahu scefrija. To noteikSana pirnskt ir batiska, pinojot Daugavas
palienes lauksaimnigzas zemju turpako apsaimniekoSanu Daugavpilsikétes, Evanu un
Jekabpils novadoslpasi svaigi to ir zimt, realiZjot Natura-2000 teritorijas — dabas parka
,Dvietes paliene” Dabas aizsaftlas pénu, saskaa ar kuru paliau plavas Bebrenes, Dvietes un
Pilskalnes pagastos tiek eksperimaénizturétas un atjaunotas, izmantojot Seit 2006 .agagiestos
savvdas zirgus un govis. Bez skaidra priekSstata panazign pavasarpieejamo gaibu platbu,
pirmkart, nav iespjams adek&ti novertét pieejamos ziemas hbas kijumus. lidz ar to paswv
paaugstiats risks So dwnieku izdivoSanai.

lequldijums nozaru kapadites aftstiba (t.s. apmciba), zinatniskas sadaribas afisiSara

Uzdevuma izpildes gaitLU 66. gadskrtgjas ziratniskas konferences laiknotikusi infornacijas
apmana ar citu Latvijas augstskolu spalstiem par Daugavas caufipluma tknes saatiSanas
un analzes metodiskajiem principiem. Sadd¥bar Dvietes senlejas infofitijas centru 2009.
gada 19. Matt llukstes novada Bebrenes pagasaikots izgitojoSs semiars Dvietes palienes
zemesipaSniekiem un apsaimniekpem par saga@mapm izmapnam Daugavas un Dvietes
palienes hidrolgiskap reAama, balstoties uz gkotnes klimata izmau prognozm. ApplistoSo
teritoriju robezu modeéBara un phdu riska anaké iesaistti un apnaciti vairaki Daugavpils
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Universiites Aka@miskas bakalaura studiju programmas ,Vides ame” un Profesioflas
magistra studiju programmas ,VidesaploSana” studenti.

3. Noskaidrot dabisko palke lomu hidrolgiska rezma stabilizSan.
Petijjumu ziratniska novitate:

— noskaidrota Daugavas vidusteces palienes maksino\erota un teogtiski iesggjama adens
ietilpiba pavasara palu lailkDaugavpils-8kabpils posra, izmatojot hidrolgisko nowrojumu
datu statistisks anaizes un appistoso teritoriju robezgeotelpisliis modetSanas metodes;

— noskaidrota Daugavas vidusteces palienes maxzietékme uz palu Wa relatvo augstumu
un kawgjosa ietekme uz maksiata palu imena iesgSaras laiku,nemot \&ra ledus saségumu
ietekmi un hidrolgisko nowvrojumu ilgumu daZdos hidrolgiskajos posteos Daugavpils-
Jekabpils posra.

Petijjuma nozmiba

Petijuma gait iegitie rezultiti uzskaimi paida Daugavas vidusteces dabisko paliérkartigi
svaiigo lomu palu (pidu) vilna intensiites maziaSara Daugavpils-dkabpils posr, un pamato,
kapec ir nepiecieSamas saglabt hidrologiski nerveidotas un neapbétas. Ja Sloma netiks
nemta \éra, planojot Latvijas tautsaimni®gas un atsevkil novadu teritoriju turpako atistibu, ir
jarekinas ar palieliatu pladu risku, potenaliem ekonomiskajiem za@fimiem un cilgku
upuriem gan pasDaugavas palienes teritaiijgan lejpusas. Ja, pie@ram, rakotne tiktu realiZzta
Jekabpils Abelu) HES ideja un Daugavas palienes teritorija tiktwobeZota no upes gultnes ar
pretpiidu aizsargdambjiem, Daugavpilgkabpils posra ieverojami pieaugtu palu (ptu) vilnu
relafvais augstums un apvietoSafls atrums, Kk af iesgjamie postumi un ekonomiskie
zaudtjumi abos Daugavas krastos aizsargdambjtapuma gaguma.

lequldijums nozaru kapadites aftstiba (t.s. apmciba), zinatniskas sadaribas afisiSara

Lai veiktu So uzdevumu, pirnakt, ir notikusi sadariba ar Glohlo Noteces datu centrua¥ija, ka
rezultita tika iediti petijumam nepiecieSamie Daugavas ikdienas notecesQiakirt, applistoSo
teritoriju geotelpiskajai modéEanai ir izmantots digilais kartogéfiskais matedls, kas tika
iegats, sadarbojoties ar Latvijggotelpiskis anaizes laboratoriju. Tredkt, atsevigu § uzdevuma
ddu izpildei tika piesaisti un apnaciti arn Daugavpils Universites Aka@miskas bakalaura
studiju programmas ,Vides Zme” un Profesioflas maistra studiju programmas ,Vides
planoSana” studenti.
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4. Noskaidrot pidu un sausuma ietekmi uz vielagptum palie;u sisemas un basei.

Petijumu ziratniska novitate:

— DP uzdevumu ietvaros pirmo reizi DA Latviyeikta susperia materila parneses apjomu
kvantificcSana un noteces raksturlielumu kompleksaatmigka izpéte hidrogafiska tikla
augsjos posmos, noskaidrojot vielugsimasipatribas paliau sisemas un basein legditie dati
lauj izprast nelielo, periodiskadenstéu noZmi saneSu un diza biogenu piedarmojuma
transpord uz uztverosam adenstegm unuadenstilEm, ka af So procesu iegamos afistibas
scenrijus klimata maifbas kontekat

— DP uzdevumu ietvaros pirmo reizi Latviyeikta augsnes erozijas riska madahaGlS vidg,
izmantojot pasaélvisplasik izmantoto empisko modeli USLE. idz ar to ir iegti originali
zinatniskie dati par potengli iespgjama noskaloi augsnes mateata daudzumu apaksbaseinos,
ka af aprolgta metodika modesanas pielietojumam piagas zha lielas teritorigs.

ModekSanas gait apikinato erozijas apjomu verifcdana, satlzinot ieditos datus ar dab
noteiktajiem relajiem biognu un susperta materila apjomiem,lauj progno2t erozijas
procesu un to veicito vielu phsmu izmapas pali@u sisEmas un baseiy nemot \era
izveidotos klimata maibas scefrijus.

Petijjuma nozmiba

— Par cik viens no USLE modd&anasGIS vide rezulatiem ir augsnes erozijas poteilajam
riskam pakauto apgabalu kartes, ir &iinoSi vienkirSi integit iegatos rezuliitus pasvaltbu
teritoriju planojumos; k& af nozaru (Zemkofpas Ministrija, Vides ministrija. Rgonalas
atisttbas un pasvaibdas lietu Ministrija) programmdokumentos. Tas saviukauj ieHaut
erozijas riska mazi#$anas un n@sSanas pakumus saimniecigis darlbas p@rvaldiba ar
noliku saglabt augsnes resursug kienu no nomigakajam misu valsts dabas batgham.

— DP pEtijumu rezulsti ir loti aktuali ari Eiropas Savieibbas Udens strukirdirektivas
(2000/60/EC) kontekst jo miasdieras izmaksu efektivittes zha nav iespjams nodroSiat
difiza piesrnojuma pilngu sadkSanu vid sateces baseina teritarijun & atfriSanu,
izmantojot pieejarms atirisanas tehnofgjas. Tapec vierigais veids, & samaziat suspenéta
materila un kimiska piesrnojuma p@rnesi no maziem zeikas pakipes tadensguves
baseiniem, kur pi@spojuma veidoSads saisita galvenokrt ar augsnes eroziju, ir veikt
prevenivus pagkumus, respekti, nodroSirit zemes virsmas aizsaiim pretudens izraigo
augsnes eroziju. alleadi augsnes erozijas potefl@ riska noérteSana un kagSana ir
pastarpiats ieguldjums valsts, vides un nozaru reataa politika, kas #rsta uz ESUdens
struktirdirektivas prasu izpildi Latvija.

lequldjums nozaru kapadaites afistiba (t.s. apnaciba), zinatniskas sadartbas afisiSara

DP darba uzdevumu izpilde ir tieSirgta uz nozaru kapasgies afistibu un ziatniskas sadaribas
atisiSanu: baseinu apsaimniekoSanas principu ievieSaBaaldbas, nodroSinot frvaldes un
zinatnisko strukiiru sadaribu,

Dazdu DP ziatnisko darba grupu sadaba, nodroSinot nepiecieSamo datu un mgkkeias
rezulitu apmanu;

GIS spedilistu sagatavoSana, pieredzes apguve kogtplidabas procesu, korekaja gadjuma —
augsnes erozijas procesu medahu ageomnitikas metodm

5. Noertet plizdu un noteces minimumu ietekmi uz Daugavaspakeeru ekosiétnam.
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Petijjumu ziratniska novitate:
— Jauni gtijumi Daugavas vidusteces — palie ezeru sigima ka par vienu funkciogosu
sisemu ec planktona un fizikli kimiskajiem parametriem.

Petijuma nozmiba

Paliqqu ezeru sigma ir adens kvaliites izmapu un produktiviiites &ditajs, jo ipaSi ptidu un
mazidens period, kuri klimatu izmanu konteksi nakotné var maint seklo ezeru funkcijas un
udens kvalitti, kas hitu janem \era istenojot ESidegu struktirdirektivas 2000/60/EC prasas.
Palieau ezeros aidriba no citiem ezeriem vielu un organismu apgaasaistta af ar upi un
hidrologiskas savienojaiias pakpi. Plidu vai palu laik, cdotiesadens imenim, ar sniega un
ledus kuSanag@depiem, nokrigiiem, virszemes noteci, kas veidojusies satecesriaasa ar upi
nestietdeni papildina palienes ar bhbias (joipaSi sipekli) vielam, cdot So ezeru produktiviti.
Savulirt mazidens period ieverojamu nozmi iegast fosfors, iesgjams galvenokt ezera iek§o
procesu d (loti zems skbeka saturs, makr@tu atmirSana, izgul€Saras), mainot ar
zooplanktona cenozes.

leguldjums nozaru kapadites atistiba (t.s. apriciba), zinatniskas sadartbas afistiSara
Atseviku § uzdevuma da izpildei tika piesaisti un apnaciti ari Daugavpils Universites
Akademiskas bakalaura studiju programmas ,Videsame” un Profesioflas masistra studiju
programmas ,Vides phoSana” studenti.

6. izstdat rekomendcijas adapécijas pagkumiem pidu un sausuma riska un ar Sim pdibam
saistto zaudjumu maziaSanai.

Petijjumu ziratniska novitate

— noskaidrota Daugavas pavasara palu makigindens imepa un vasaras un ziemas rmdens
periodu ilguma un noteces defe atlirtoSaris varhitiba (statistiskais nodrodijums),
izmantojot datus par Daugavas ikdienas caugiyninu pie Daugavpils kops 1881. gada;

— DP uzdevumu ietvaros pirmo reizi DA Latvijagi@a veikta applistoSo teritoriju pidu riska
nowerteSana pie datla nodroSiajuma tdens imepiem, ka afi pladu riskam palauto plaibu
identificeSana un kagSana izmantojottizpetes unGlS tehnolgijas;

— izstradatas ptidu riska kartes aug#tajam noerotajam un daudzgaghjam vid¢jam pavasara
palu imenim Daugavpils unilkstes novadu paSvakdm.

Petijjuma nozmiba

legitie dati par pidu risku unGIS bazétas kartes jau patlabdauj noertét plidu apdraugiumu
Daugavas ielejas Daugavpils — Jersikas @osm

Daugavpils un likstes novados un ir igkutas paSvalbu pknoSanas dokumentos gam k
aizsargjoslu kartes, gan keritorijas panoto izmantoSanu ierobezojoSais faktors. Ja Etfumu
programmas ietvardglS formata plidu risku raksturojoSie dati natu iediti, paSvaldbam neliitu
lesggjams savlaitgi un atbilstoSi normato aktu pragam izstadat teritorijas panojumus, kas
savukirt kawetu regiona ekonomisko astibu.

Petijjuma gai apkopotie dati un sagatavotie statistiskbdroSiiajuma grafikilauj pregzi apekinat
Daugavas palu un madens periodu svagako raksturlielumu {imepa, caurpiduma, ilguma,
noteces defita u.t.t.) atkrtoSans teogtisko varkutibu (plidu un hidrolgiska sausuma risku).
Savulart petijjuma gaig izveidotie Daugavas paliengeotelpiskie mode lauj uzskatmi pafadit
applistoso teritoriju robezagemot \era dazdu adens imegpu atkartoSaras varhitibu. Tielauj af
noskaidrot dazam ptidu riskam palauto zemju koo platbu pagastu un novaduénoga,
atbilstoSi pénot teritoriju izmantoSanu un apld, ka af preGzak modeét aizsargjoslas gar am
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un ezeriem. Bez Siem diviem afr@s mehnismiem nav iesfiams prezi prognozt attiedgas
vietas appiSanas risku un noskaidrastiesgjamo piedeibu upes (ezera) aizsargjoslaidt ar to
nav iespjams ar adekwti novertet attiedgas vietas piergrotibu saimnieciskajai dafbai un panot
adapicijas pagkumus.

leguldjums nozaru kapadites atistiba (t.s. apriciba), zinatniskas sadartbas afistiSara

Lai veiktu S0 uzdevumu, pirnak, ir izmantoti \&sturiskie Daugavas hidrgltsko noErojumu
dati, kas ieqti, sadarbojoties gan ar Glalb Noteces datu centru, gan ar a/s [\peojekts”.
Otrkart, ai & uzdevuma izpildes gaitir izmantota upju mamlens periodu noteces statisfisk
nodroSirdjuma anakzes metodika, kuru izamajusi Vroclavas Lauksaimni@tas universittes
Matengtikas katedras spetisti. TreSkart, applistoSo teritoriju geotelpiskajai modéganai ir
izmantots digilais kartogafiskais matefils, kas tika iegts, sadarbojoties ar Latvijggotelpisks
anaizes laboratoriju. Atsevi@ § uzdevuma da izpildei tika piesaisti un apmciti an
Daugavpils Universites Aka@miskas bakalaura studiju programmas ,Vides amn@” un
Profesionlas masistra studiju programmas ,VidesaploSana” studenti.

Darba paketes vaigjs A.Skute

=P

w ey 15"
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Darba pakete Nr. 7: VIDES UN SEKTORU POLITIKAS ADAP TACIJA KLIMATA
MAINIBAI

7.1. Darba paketes rérkis un uzdevumi:

Merkis: lzstradat zinatniski pamatotus priekslikumus Latvijas vides urtisabas politikas
adapicijai klimata maifbai attiegba uz Latvijasadegu vidi.

Uzdevumi
DP7a. Veikt esas vides, klimata maibas adajtijas politikas anati attiedba uz Latvijas
adenu vidi (Adaptcijas politika)

DP7b. lzmantojot programmas reatit atistitas ziratniskas atzhas, sadafba ar citiem
programmas izpile iesaisttajiem spedilistiem izstadat priekSlikumus Latvijas naciatas
atisibas pinosSanas, vides politikas un sektoru politikas aatdjpd klimata maiibai un
sekntt programmas pielietojamo reztli ievieSanu (levieSana).

DP7c. Sekrat dialoga izveidi starp klimata mabas unadepu resursu izgte iesaisttajiem
zinatniekiem un aisfibas pinoSaa, lemumpiememsSaf iesaisitajam valsts prvaldes,
pasvaldbu institicijam un unémgjiem (Dialogs)
7.2. Retijuma iesaisttais persorals. Petijuma zinatniskie rezultati.
Latvijas adens resursu apvaldiba stradajoSo ziraSanu izpte par klimata prmainam Latvija
piedaijas:
Kristine Abolina, Dr., docente, Latvijas Univerai;
Vladimirs MepSikovs, Dr, profesors, Daugavpils Univestat
Vera Borgenko, M.Sc., doktorante, lektore, Daugavpils Ursitgte;

Andis Zlans, M.Sc., doktorants, pasnodags

legttie rezultti atspoguoti publikacija, tie ir:
% Saldzinot ziratnieku nogrojumus un prognozes un praktiviedokli:

e Vairak ka puse apta@ajo praktku uzskata, ka klimataapmainu rezultta notiek vai
nakotné notiks jpiras imepa paaugsti#saris, nokrifiu veida (sniega — lietus)
mairibas palieliasaris, ledsives ilguma samaziSaris, koja nokrigu
daudzuma paliel@saras, piidu skaita un intengites palieliaSaras (attiegba uz
vgjuzpludiem jras piekrastes teritodj, udens temperatas paaugstésaras
tdenstilgs, sausuma gfdmu skaita palieliaSaras, par ko ziatniekiem ir
apstiprinoSi nogrojumi un prognozes.

e Petijjumi apliecina, ka notiek arvairakuma prakfiu nowrota pazemesiudeyu
lTmepa samazidSarks un paaugsti$aris — imenis cikliski sdrstas.
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e Vairak ka puse apta@ajo praktku uzskata, ka klimataapmainu rezultta notiek vai
nakotné notiks tidens noteces arstibu amplitidas palieliaSaris un ledus ieSanas
stipruma s@rstibas, par ko nepiecieSami papild@ijpimi.

e Vairakuma praktiiu viedokli, ka jau paSlaik klimataapmainu ietekng notiek
virszemes un pazemeslenu kvalitates pasliktiaSaras, ziratnieki nevar kopurm
apstiprirat vai noliegt.

e Mazk ka puse apta@ajo praktku uzskata, ka klimataapmainu rezultta notiek vai
nakotné notiks phidu skaita un intengites samazisaras (iekSzemesidenos), ko
uzrada ziratnieku nogrojumi.

e Neliela dda aptaujto praktku uzskata, ka klimataagmaipu rezulita notiek vai
nakotné notiks ledstves ilguma palielisSaras un firas imena samaziaSaras, par
ko zinatniekiem ir pregji noverojumi un prognozes.

X3

*

Konkrétaku atbilzu sniegSanai prakiem un Emumu pi@émgjiem par klimata
parmainu selam Latvija ir nepiecieSami pla&i zinatniski petjumi.

% Gan prakiiu, gan ptnieku nowrotas un dejo modeétas klimata prmaias Latvip
norada uz adaptijas politikas nepiecieSabbu valst tas ilgtsgjigas afistibas
nodroSirasanai; citiem grdiem, klimata prmainu aspektamaput integetam &lakas
atistibas pinoSaa Baltijas jiras piekrastes teritodfijLatvija — gan afstibas ietekmes

uz vidi nowertegjumos, gan teritoriju @hojumos, gan upju baseinu apsaimniekoSanas
planos, gan aistibas straggiju un sektoru ginu izstade.

% Respondentu dadie viedoli par konkgtiem adapicijas paskumiem liecina par
argumenttas diskusijas nepiecieSgm starp prakkiem, ekspertiem unémumu
piepémgjiem attieGba uz daZdiem piekigoSalas pagkumiem, meldjot risinajlumus
aizsardmbai pret piidiem un sausumu, ak afn piekrastes aizsartmi konkgtas
teritorijas.

ES un Latvijas normato aktu izjgte attiedba uz piengroSanos klimataggmainam stiadaja:
Kristine Abolina, Dr., docente, Latvijas Univerai;
leva Brupeniece, M.Sc., doktorante, Vides ministrija;
Aivars Zarip$, B.Sc. students, Latvijas Univeasd;
Lilija Apine, B.Sc. studente, Latvijas Universg.

Sadariba ar 1.-6. un 9. darba paku un tétrpekiem atbilstoSi VPP 1.-3. etapzpetitajam
klimata @rmainu ieteknem uz Latvijastudequ vidi tika izvirZti nepiecieSamie adajmijas
paskumi. Kopuna jasecina, ka vafik un konkgtaki adapécijas pagkumu priekslikumi ir
izvirziti attieaba uz iekSzemesideniem. PiendroSaras pagkumus, kas attiecimi uz Baltijas
juras ekosigimu, konkretizt bija problenatiski mijiedaribu daudzuma un sagafbas @l.
PriekSlikumi ir apkopoti rokasamat.

PriekSlikumi adapicijai klimata maifiba tika iesniegti:
1. Atbildigajm institicijam likumdoSanas vai sti@dijas/ pknu tapSanas proces

a. Aizsargjoslu likuma gramumu izstade LR Saeim — par pierdroSanis
pagikumiem Baltijasijiras krasta erozijai;
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Piekrastes astibas straigijas izstadei Rezionalas atistibas un paSvailiu lietu
ministrija

Teritorijas pinoSanas likuma paredzamajiem gpaniem Reionalas atistibas
un pasvaltbu lietu ministria

Latvijas Naciomlas adapicijas stratgijas izstadei Vides ministrij

Upju baseinu apgabalu apsaimniekoSanasigin Valsts vides,geolasijas un
meteorol@ijas azentira

2. Atbildigaam instificijam priekSlikumu form, ja attieggaja laika posm nenotika izmajas
likumdoSan vai straggiju izstrade. Tika iesniegti priekSlikumi:

a.
b.

PientroSaras pagkumiem notelkidenu apsaimniekosarVides ministrijai

PientroSarns pagkumiem klimata prmainam augu aizsardias lietoSah Valsts
augu aizsardbas dienestam

PientroSaras pagkumiem klimata prmainam pilsstas imern Latvijas lielo pil€tu
pasvaldbam

3. Ka informaitvs materils LR prezidenta Stragiskas anaizes komisijai un LR Ministru
kabinetam, lai aktualétu pientroSaras klimata @armainam aktualititi valsts
tautsaimnietba.

Popukrzinatniskas rokasgmatas par pieamosaras pagkumiem izvei@ stradaja:
DP1-DP6 ptnieki ka autori, VPP programmas Viédjs
Maris Klavin$, Dr. habil, profesors, Latvijas Univekdé

ka zinatniskais recenzentsalar:

Kristine Abolina, Dr., docente, Latvijas Univerai;

leva Brueniece, M.Sc., doktorante, Vides ministrija;

Andis Zlans, M.Sc., doktorants, paSnodati)

Lilija Apine, B.Sc. studente, Latvijas Universg;

Maris Gagainis-Kagainis, akslinieks;

Agris Dzilna, dizainers, pasnodarbis;
Gita Berzina, M.Sc, litedira redaktore, LU Akaémiskais apads;
Imants Kukus, M.Sc. students, Latvijas Univeftd;

Ivars Druvietis, Dr., docents, Latvijas Univeas#

Agrita Briede, Dr., profesore, Latvijas Univenséd

Rokasgimat tika apkopoti programmas darba paku 4 dzab gadu rezuiti. Rokasgimatas
saturs atspoda €mas:

1. Noverojamas un prognoxas klimata prmaipas Latvip un to potendia ietekme uz
tautsaimnietbu (25. lpp.)

2. Adapfacijas starptautiskais un nacidais likumdoSanas ietvars (10.lpp.)
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3. NepiecieSamie piednoSaras pagkumi tautsaimniebas nozas - lauksaimnieba,
mezsaimnieba, zivsaimnietba, eneggtika, izglitiba un ziratng, komurala saimnietba, ka
ar tadas jonas ka teritoriju pnoSana un upju sateces baseinu apsaimniek@¢anpp).

Rokasgimatas satura un dizaina athibsts veiciaSanai lietaiju vajadibam notika
konsultcijas ar atbilstoSo ministrijuapstavi:

Ingrida Ludzipa, M.Sc, referente, RAPLM,;

Rokasgimata iespiesta 2000 ekseampls un bez maksas rautjta tieSi adreatiem, ka af bas
pieejama uz pieprgamu. Informacija par rokasgimatu lis izplaita elektroniski, k afi bis
pieejama internét

Lai mérkauditorijai kitu pieejams adaftijas paskumu kopsavilkkums un lai pla§ varctu
reklanet VPP rezulitus, izdots KALMES zju 2. numurs (kaleraa formata).

Lai maziraitu VPP ietekmi uz klimata ggmainam, rokasgimata tiek iespiesta uz 100%
recikleta papra ar kisam uz augu Bas lazes.

Projekta nosilguma notika ziratniski praktiskais semérs paratli ar rokasgimatas (2. punkts)
prezeniciju. Semiara dalbnieki — gan darba pakuetmieki, gan arvaldibas prakii —
ministriju, paSvaltbu, genfiru un prvalzu darbinieki, k af teritoriju pknotji un vides
konsultanti. Semiira vertigu saturisko ieguigbumu deva ar Danijas karalistes astniedba
Latvija.

Sadarlibas veiciaSanai upju baseinu apgabalu apsaimniekoSaaas pstadé notika praktisks
semirars (22.05.2009) argnieku un pinu izstadataju lidzdatbu Vides ministrij. Tas deva
iesgEju nevis tikai formali iesniegt adapicijas priekslikumus ghiem, bet izdiskut aktualiates
un dazdas nosijas, to priekSrabas un tikumus

7.3. Petijumu zinatniska novitate
Lai gan @tijumos izmantotas pz&tamas metodes, pirmoreiz igigezultti par:

X Latvijas tdens resursu apvaldiba stradajoSo ziraSaram par klimata prmaipam
Latvija;

X Aktualakajiem uzlabojumiem normiaiajos aktos adaptijai klimata @rmainam;

X Baltijas jiras krasta erozijai p#kuto iedzvotaju attieksmi pret adaptijas
pagikumiem.

7.4. Petijjuma nozimiba

Projekta ietvaros tika izvitd adapécijas paskumi, kas Latvijas tautsaimnigai ir straégiski
NoZimiqi, jo:

a) pirmo reizi Latvia ir minéts konkgts nepiecieSamo adaptjas pagkumu komplekss, kas
ir Saugks par ES Baltajgramat ,“Adaptacija klimata grmainam — iedibinot Eiropasicibas
pamatprincipus” (01.04.2009.) mito pagkumu kbkstu un @c bitibas ir piemdrots klimata
parmainu ietekngm Latvija;
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b) paskumu kksts lauj valsts un sektoru @tibas pinoSanm, realizcija un parskatSara
konkreti npemt \era ieteiktos pagkumus, kas samadzitu klimata grmaigu negatvo ietekmi uz
tautsaimnietu unjautu efekivi izmantot pozitvas sekas;

c) tie var kalpot par saturisko pamatu Latvijas Nagias adapitcijas stratgijas izstadei
attiedba uz udens vidi un,npemto \&ra Safj programm pielietoto metodi, par paraugu
adapicijas pagdkumu noteikSanai ne tikai attiga uzadens vidi;

d) to izswrta realiacija maziratu Baltijas rgiona imena ekol@iska lidzsvara ietek@sanu —
plagku Baltijas jiras piedrmoSanu ar biogniem elementiem un ietekmi uastekosistmu, la
sekas nav prognéamas sistmas sarefitibas @l.

Popubrzinatniskas rokasgimatas par klimata mgas seku iesgamo nowrsanu izdoSana ir
tautsaimnieciski praktiski n@miga jo nodroSiata atbildgos pasSvaldbu darbiniekusfidens
vides apsaimniekoSanas spéistus un teritoriju pinotajus ar vienuviet apkopotu, viegli
uztveramu VPP iago un apkopoto inforaciju par notiekoSam un prognogtajam klimata
parmaipam Latvijas teritorig, ka afi praktiskiem ieteikumiem adajgijai klimata @Ermainam
adens vié@ lauksaimnietha, mezsaimnieba, zivsaimnietha, eneggtika, izghtiba un ziratng,
komurila saimnietba, k& afi tadas jomas ka teritoriju planoSana un upju sateces baseinu
apsaimniekosana.

8. DP ieguldjums nozaru kapadites afistiba (t.s. apraciba), zinatniskas sadartbas atistiSara
utt.

R/

s Tika nodibirati sakari Latvijas un Eiropas ztnieku sadaribai ES 7. ietvara
programmas ietvaros;

s DP7 darba uzdevumu veikSanai bija nepiecieSama uetlpa paku ginieku
iesaistSaras, fdgjadi tika veicirata starpdiscipliara sadaribas prakse;

>

« Darba pakas @mkis nebija ziatniska izpéte, toner ka zinatniskas no#mes
rezulitu var uzskat sarakstu arétmam, kuru zirtniska izpete Latvijas ndrogam
nav veikta, bet ir ak#ila, lai izstadatu Latvijas apgikliem atbilstoSus adajitijas
pagkumus. TEmas ir izviramas par prioriti lietiSkajos [@tijumos par
efekivakajiem paskumiem Latvia adapicijai klimata grmainam attiegba uz
tdens vidi. Bs ir:

o Par lauksaimniabas kultiru apidenoSanas ramu, & ietekmi uz augsnes
kvalitati, adens resursu pietiekabu un kvalititi ipasi teritorifs, kur notiek
intensva lauksaimnieciskdarhba.

o Par eks@&mu sausuma periodu ietekmi uz augu il@s elementu
izskaloSanos.

o Par agrovides pakumu ietekmi uz augu bidnas elementu izskaloSanos ar
nokrigiem un augsnes erozijas risku aslzienas.

o Parudegu aizsargjoslu un buferzonu efektititun to funkciju uzlaboSanas
iesgejam.

o Par nepiecieSaim izmaham bivnormaivos saigba ar stipru lietusgzu
risku.
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Par centralizta notelkidepu atiriSanas sista neiekauto apdwoto vietu
ietekmi uz virszemesdenu kvalitati.

Par &lamam vietam, kur piekrastes jo&$, nevis dZjaras izgztuves
novietot ostu bagasara iegitas smiltis.

Par polderu aplves lietdetbu saistba ar phidu risku apdraugumu un
polderu iespjamo atistibu rakotne papildutdenskatuvju vajadzbam.

Par klimata maifbas ietekmi uz pazemedidens resursiem a3
izpete/modetSana).

Par klimata maifibas ietekmi uz zivju @arstoSanas viém upss/ezeros.

Par &du risku prvaldibu pilna cikla, kas saisti ar klimata prmaipam,
ievérojot So risku vai ieguvumu nomi un ietekmi uz atsevsem
saimnietbas  sektoriem, biofgsko  daudzveitbu, ekosistmu
pakalpojumiem un produktiem, sabigghs vesébu u. c.

Par tdu risku apdroSiisanas pieredzi un iegpm arvalsts un Latvip, kas
saistti ar klimata parmainam.

Par integéto nowertegjuma metodi, nogrteSanas procena ieklaujot ar
klimata mrmaipam saisttos riskus, ietekmi uz vidi (IVN) un stidisko
ietekmi uz vidi (SIVN) un veicot atbilstoSus gipanus tiesbu aktos.

Par adagpicijas indikatoru sigmas izveidi un adaptijas politiku un
paskumu efektivititi atbilstoSi ANO Vispargjai konvencijai par klimata
parmaipam un ES dokumentiem (Baltajai agnatai par adaptiju,

direktivam, reguém u. c.).

Par klimata prmainu ietekmju un adaptijas risirgjumu izmaksu
ekonomisko un sogio noamibu.

Par tida nacioalas nozmes informava melanisma izveidi, kas kalpotuak
daa paredzamajam ES Infoamjas centralicijas melnismam(Clearing
House mechanism on Adaptatiqpyimarie dati — esoSie un nepiecieSamie,
interpre€ta informacija, praktiskie adaptijas piendri, projekti, Etijumi,
politikas pknoSanas dokumenti un tibs akti u. c.). Btjjuma janodroSina
ES Baltaj gramati par piemdroSanos pared prasbu izpilde, kK ai
Eiropas iniciatvas par Globlo monitoringu videi un drabai (GMES,
Eiropas Vides informicijas un nogrojumu fikla (EIONET), INSPIRE
direktivas ievieSanas un citu pras izpilde.

NepiecieSams turpim Baltijas jiras krastageologisko procesu monitoringu,
jo

Iidz Sim no¥rots un @Akotné prognozts juras krasta erozijagtruma un is
izplatibas posmu kopgaruma pieaugums;

ir aphives un infrastrukiras tieSs apdragpims;

nepiecieSams nodroainsitLacijas kontroli;

nepiecieSams noteikt krasta procesilakias afistbas tendences un
intensitti;
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- tas nepiecieSams krastu preterozijas un pgrétppagkumu iz\elei.

o0 Mzerijjumi krasta monitoringa staag veicami ik gadu. Krasta posmos, kur
izvietotas aizsardglves vai veikti citi preterozijas paleumi, iefikojamas
monitoringa stacijas ar paaugatin nerjumu tikla biivumu un n@rjjumu
atkartoSanas biezumu 2—4 reizes galepiecieSams nodroainiepriekjo
20 gadu laik realizta juras krastu monitoringa sésba iegito datu un
rezulitu saglabBSanu, izmantoSanu un iekiSanu saigb zimatnisko
pEtijlumu programras.

Projekta vattaja K.Abolina
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Darba pakete Nr. 8: PROGRAMMAS VAD IBA UN SABIEDR IBAS
INFORMESANA

8.1. Darba paketes rérkis:

NodroSirat sekmgu izvirato programmas uzdevumu izpildi augdtvalitate. Sekngt vides,
adenu un klimata maitbas interdiscipliras @tnieabas afistibu Latvija un &s atparstambu
naciorala un starptautisklimern.

Darba paketes izpildes uzdevumi.

1.Programmas zitniska vadba, darba pakeSu darba koogdije un programmas ikdienas
parvaldiba.

2.Sabiedibas inforndSana par programmas darbu un retigin.
3.Starptautiskas padomdgv komitejas organigSana un nodrosisana.
4.Udequ vides @tnieabas skolas pakumu organizSana.

DP 8 realizjamo aktiviaSuiss apraksts:

e Programmas biroja orgag&ana, lai nodrositu efekivu programmas ikdienas
menedzmentu.

e DP vadtaju saraksmju organi2zSana ne rak ka 1 reizi kvaréla, lai nodroSiatu kvalitaivu
programmas ziitnisko vadbu un sadafbu starp programmas un apspriestu programmas
rezul@étus.

e DetaliZta programmas darbaapbsana un finagfuma sadale starp DP.
e Programmas sabiatias inforngSanas stragijas izstide un realizSana:

- programmas gjas lapas izveide un uztiana (mjas lapa tiks izmantotaissaznai starp
programmas izpildajiem);

- informacija par programmas darbu un reztidm plaSsazias idzeKos, t.sk. informcija
arzemju auditorijai;
- informafivu un popudrzinatnisku izdevumu publigSana par programmas reatikm;

e Atbalsts DP 6 pakumiem darh ar potendilajiem rezulitu izmantodjiem un sodilajiem
partneriem.

e Starptautisks konsultatvas padomes izveide uastsaaksmju notugSana ne rak ka
vienu reizi gad.

e Starptautisks konsultawvas padomes ieteikumu apkopoSana un ievieSana proggam
darla.

e Sadaritba ar ciim tematiskiidzigam programram Baltijas rgiona un citur pasaal
e Programmas konferencakeSana LU Ziatniskas konferences sekcijas veid
Starptautisku doktoramtas kursuikoSana (vismaz 3 kursi) par programmas tematiku
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8.2. Darha iesaisttais persorals

Valsts @tijumu programmas koordigiju un centila biroja darbu nodroSija:
Maris Klavins, Prof., Latviajas Universite, Programmagdzvadtajs;

Andris Andrusaitis, Asoc. prof., Latvijas Univeid, Programmasdzvadtsjs;
Ineta PlikSa, MSc, Latvijas Universie, Programmas menedzere;

MartinS Retersons, Latvijas Univeratie, Programmas #jaslapas administrators;
8.3. Darba paketes uzdevumu izpildes rezuati.

Lai parraudZtu Programmas darba progresu un nod&wgisaikni starp Programmas vad un
darba pakem, ka af sadaribu darba pakeSu starpprogrammas birojs redul rikoja
Programmas darba pakeSu #@d saraksmes. Darba pakeSu a&amju protokoli publiéti
Programmas fjas laj.

Programmas birojsapraudija finangjuma sadali pa darba paket un Programmiesaisttajam
zinatniskagm institicijam atbilstoSi Egumam, K af nodroSina savlaigu un pareizu finanSu
parskatu iesniegSanu Latvijas Zipu Padomei.

Sabiedrbas infornégSana par programmas darbu un rezaikem.

Lai informétu sabiedibu par Programmas darba aigsanu, is nerkiem un uzdevumiem,
publicsta informatva brosira latvieSu un arig valod: (pa 500 eks.).

Izveidota un regdli tiek atjauniraita Programmas #jas lapawww.kalme.daba.lv latvieSu un
andu valodis. Majas lapa sniedz inforaciju par programmas struku, nerkiem un darba
uzdevumiem, un to izpildi. Bas lapas failu afiia apkopoti svagakie Programmas dokumenti
un publilacijas, bet jaunumu saldaiepazstina ar klimata frmaipu petijumu aktualiitem
Latvija, Baltijas rgiona, Eiropa un Pasadl Tadejadi majas lapa funkcio& gan k Programmas
sazpas idzeklis ar sabie@lou, gan arnodroSina inforracijas apmaju Programmas izpifthju
loka.

Programmas koordinatori un darba pakeSuitagpdsniegusi intervijas par klimataapmainu
tematiku plaSsagas idzeliem.

2007. gada laik VPP izpildes gait tika veikta rakstu lajuma sagatavoSana, kureniis bija
apzirat un apkopot namigakos [Etjjumus, kas veiti klimata maifnbas un prmainu izpetei.
Rakstu k#juma apjoms 268 Ipp. unatsagatavoSan ieguldjumu sniedza 32 zitnieki
sagatavojot 18 rakstus. Rakstu tematika aptvertweitijumu rezultus, kas raksturo klimata
parmainu raksturu, to iespamas sekas, ris@jumus, kas lauj veikt klimata prmaigu
modeESanu. No otras puses, albti vides politikas risigjumi un aktudlie uzdevumi tugkaja
nakotng.

Sagatavots karSu atlants ,Baltijawgs Latvijas krasta procesi”’ latvieSu un Rngalodi. Tas
sagatavots veicot zimisku \esturiska kartoggfiska materidla anaizi un izmantojot pdgjo 15
gadu lauka §tijumu rezultus Valsts ptijumu programmas ,Klimata mgas ietekme uz Latvijas
tadegpu vidi” saddas ,Krasta procesi” ietvaros, piedaloties gis&riem J.Lapinskim, B.Saltupei,
[.Grinei, I.Purgalim, profesora G.Eberhardaisad

Atlanta ieklauass 25 kartes sniedz infofwiju par Latvijas jiras krastu izmaem pagjusa

gadsim& un misdienu krasta procesiem, to raksturu un inteétsBalstoties uz gdéjo 15 gadu

monitoringa nérjumiem un nogrojumiem, Vides,geologijas un meteorolgijas azentiras \gju

reAma un firas adensimenu nerjumu datiem @tru laika, un krastageologiskas uzhives
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ipatribam, sasidita pirma Latvijas piekrastes apskata karte, kas dod iegp identificét jaras
krasta erozijas (noskaloSanas) risketras, apdavoto vietu un infrastrukiras apdrauguma
pakapi.

KarSu atlants paredis plaSam interesentu lokam - piekrastesépilsun pagastu (novadu)
pasvaldbam, teritoriju pEnojumu izstédatajiem ilgtsgEjigas afistibas nodroSi@Esanai un resursu
saudzgai izmantoSanai, piekrastes apsaimnigl@n, politikiem, firisma un ekskursiju
planotajiem, apdroSiaSanas komgnijam, juras krasta aizsarglju projeketajiem, ka ai
augstskolu rmacibsgkiem un studentiem izmantoSanai studiju précesafi Latvijas
visparizglitojo&m skobkm, skoEnu izpratnes veidoSanai par Latvijasrgs krastiem un to
izmainam.

lzdota nmacibu gémata ,Klimata grmainas un globla sasilSana”. Gimag aplikoti jautjumi,
kas skar klimata si@mnas veidoSars raksturu, klimatu ietek&jpSos faktorus un to izvtgjumu,
risingjumus klimata maitbas mode&Sanai. Izmantoti oginali dati par Latvijas klimatu unat
mairibas raksturu. Analéi risinajumi klimata @rmainu maziraSanai un piegrosaras pieejas.

Konferences

2007. gada 10. — 12. maiRiga, Latvijas Universites telpas notika starptautigkkonference
.Climate Change and Waters”, piedaloties ne tikailtilas rezsiona ziratniekiem, bet ar
pasSvaldbu parstaviiem un pasvaltbu un valstu atbiljo institiciju parstavjiem. Kopuna
konferené piedatjas vaik ka 125 daibnieki no 18 Baltijasiras regiona valsim, ka af ES
valsitm. Konferences gaittas daibnieki iepazias ar Baltijas rgiona notiekoSajiem gtjjumiem
un praktiskajm ricibam saistba ar klimata maitbas raksturu, klimata politiku un
nepiecieSamam ricibam, lai samaziftu tas negawas sekas. Konferefcakiivu daibu nema
VPP daibnieki, piedaloties un vadot konferences darba @rsdes. Nommigs bija LR Vides
ministrijas @rstavju viedoklis, atamgjot nepiecieSaibu Latvija atisfit adapicijas straggiju
klimata @rmainam un akcergjot tieSi ietekmju uzidens vidi lielo nommibu.

VPP ,Klimata manas ietekme uz Latvijasudegyu vidi” savas daribbas laik katru gadu ir
organiZzjusi LU konferenci ,Klimata maia un tdeni”. Ta pateicoties Programmas ddrai
Kluvusi par nounigako Latvijastudenu petnieku un, ar Siemgtijumiem saisto, socélo partneru
forumu. Konfereng piedahs vaik ka 80 daibnieki no 3 Latvijas augstskoh, ziratniskas
petnieabas instiitiem, valsts un pasvalehs institicijam. Konference ir ieghota at 2010. gada
19. febrari.

Sadarliba

Attistita sadartba ar Dinijas \estniedbu un Britu padomias aktiviites ,Klimata @rmaipas
vestnieki” ietvaros. Koordieta sadartba, nemta daba un organi&as lekcijas par klimata
parmaipu komunikicijas jaugjumiem. Prof. M.KavinS néma daibu starptautiskas konferences
,Climate 2008” (Hamburga, Atija) organizSari. Konferen€ sniegts ziojums un publigts
raksts par klimata politiku un Valt€fumu programmu. &jumu rezulgti par Latvijas klimata
politiku un s efektiviites anake sagatavota un iesniegta putiiEnai starptautigkzurrala.

Uzsakta sadartba ar ES ERA-NET projektu CIRCLE, kur&rkis ir koordiret klimata grmainu
izpéti Eiropas Savieibas ietvaros. Projekta Vdxhs grupai iesniegta infofitija par LR Valsts
petijumu  programmu. CIRCLE veikto gpajumu raksturs izmantots programmas darba
optimizeSanai.

Lai seknztu LR klimata politikas veidoSamemta daba Latvijas porijas izstidei ES \acijas
prezideniiras period. Veikta eso#s klimata politikas rakstura amzé un izérteti sasniegtie
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rezultéiti, ka af nemta daba klimata prmaipu adapicijas stratgijas izsthdes koncepcijas
izveidk. Noturts semiars paSvaltbu parstavjiem Ziemdvidzemes Biosfras rezersta, lai
seknttu klimata maifbas jaudjumu iedausSanu telpisis penoSanas proces

2008. gad nemta daba Valsts prezidenta stégtskas anaizes komisijas §ijuma par klimata
parmainu izpratni sabiedba un risirgjumiem klimata grmainpu ietekmju maziaSanai. Btjjuma
rezultiti publiceti rakstu kajuma. Attistita un koordidta sadartba (vispirms ar so@io zinatpu
petniekiem) klimata prmainu maziaSanas aktivitSu ietvaros Latvi.

Batiski VPP uzdevumi ir nodroSimh veikto @Etijumu izmantoSanu LR vides un klimata politikas
atistiSanai. Nemta daba LR MK PiendroSaras pamatnoatinu klimata @rmainpu ietekmju
samaziaSanai izstide. Vairaki VPP daibnieki piedais LR Vides ministrijas ekspertu darba
grupas dara, bet prof. M. KavinS vada ekspertu darba grupu, kurasrkis ir izstiadat
adapicijas stratgijas klimata grmaipam. Ss ekspertu grupas dartigd ar to nodroias Valsts
petijlumu programmas rezath izstadato petijjumu izmantoSanu un ievieSanu valsts politikas
veidoSanas procas

VPP uzdevumu izpildes ietvaros veiktetjumi par principiem un krérijiem, kas Mitiski
adapicijas straggijas izstadei un to reguicijas iesgjam, saskaojot nacionlas likumdoSanas un
starptautisks likumdoSanas prasms. Rtiti risinajumi klimata p@Ermainu izglittbas iespu
atistSanai Latvijas augataja izglitiba.

Starptautiskas padomdgu komitejas organiSana un nodroSisana

Lai veicinatu Programmas zitnisko kvaliti un nodroSiatu tas starptautisko redzabu un
sakarus aritizigam programram arvalsts, izveidota StarptautiskPadomdegju Grupa (SPG).
Padomdegju grupm aicinati piedaities nozmigi klimata @rmaipu unadegu vides @tnieki no
Igaunijas, Somijas, itijas, Niderlandes, k aii LR Vides ministrijas prstavji, kas atbildgi par
Nacioralas klimata armainu adapicijas programmas izsili.

Pirma SPG safiksme notika 2007.g. 11.-12. nmaijRiga Latvijas Universiite, otra saraksme
notika 2008.g. 7.-9. maijDaugavpils Universite. Tre& SPg saiksme notika 2009.g. 16. un 17.
novembr Latvijas Universigte Vispasaules Klimata @jumu Programmas (WCRP) gienalas
programmas BALTEX semima ,Klimata mahas ietekme uz Latvijagdenu vidi un &s iedariba
Baltijas jiras baseina dienvidtdd ietvaros. Starptautisie padomdedju grupas saiksmes
protokoli publi&ti Programmas fjas lag. VPP noslguma posma rezali tika starptautiski
aproleti Programmas padomdgu padong un ar Vispasaules Klimata@jumu Programmas
(WCRP) regionalas programmas BALTEX semiira ,Klimata maipas ietekme uz Latvijasdegu
vidi un tas iedaritba Baltijas firas baseina dienvidtid (16.-18.11.2009.)

Udepu vides ptniedbas skolas pagumu organizSana

Veikts darbs doktora studijas videsatime pilnveidoSaa un apnacibas sistmas izveid. Lekciju
kursu ,Retnieciska darba izs&ide un noforraSana” un (yeogafiskas informacijas sistmas vides
zinatne” satura izs@tde un nolagsana

Noturetas lekcijas par Pasaules aka ietekmi uz klimatu, un par Klimatanmainpu ietekmi uz
vidi Baltijas regiona LU Biologijas fakulates bakalauru un ngsstru studiju programmu
studentiem.

No 8.-11.12.2008. VPP ,Klimata mgis ietekme uz Latvijasdepu vidi” ietvaros Latvijas
Universiaité notika kursi doktorantiem ,Vizualizijas un mode&Sanas programmaa (ODV,
MIKE BASIN) tdenu petijumos” Kursus vadijaprofesors Reiner Schlitzer (Aéida Vegnera
polaras un jiras @tniedbas instiits, Vacija) un Borge Storm (DHI — Bnijas Hidraulikas
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institats. Kursos piedgks 23 studenti no 4 Latvijas augstskol(LLU, LU, DU un Rezeknes
augstskolas).

Darba paketes vadji M.K lavinS, A.AndruSaitis
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Darba pakete Nr. 10: LATVIJAS ZIN ATNIEKU LTDZDALTB@S
NODROSINASANA ES FP 7 ERA-NET PLUS PROGRAMM A BONUS+

Lai nodroSiiatu 7. letvara programmas BONUS+ projekta ietvamsdiéidatas Kogejas Baltijas
juras izggtes programmagstenoSanu un sasfaar ,BONUS — Baltijas jras valstu ziatni
finangjoSo organizciju tikla” Vadibas komitejas 2008.gada Ifja sdes Emumu Nr.1-4
(BONUS Vadbas komitejas &les protokols nr.4/2008) tika nolemts fieSfinansjumu no
valsts @tijumu programmas ,Klimata mgas ietekme uz Latvijagdenu vidi” projekt ,Latvijas
zinatnieku lidzdaibas nodrosi@sana ES FP7 ERA-Net PLUS programBonus+” pared&ajiem
finanSu tdzeKiem &diem BONUS+ projektu konku&sesniegto projektu Latvijas dahiekiem:

1. projektaBEAST.: Antropog@no stresu biolgiska ietekme uz Baltijasiras ekosigimas vesébu
(Biological Effects of Anthropogenic Chemical StreBsols for the Assessment of Ecosystem
Health) realizSanai

1.1.Latvijas Universites Biolgsijas instifitam
1.2.Latvijas Hidroekolgijas instititam.
Projekiz BEAST (LUBI) paredis:

a) Noteikt smago meatu saturu makrafos un sedimentos trijos Baltijasr@s rajonos: Rjas
Iici, Somu ici, Botnijas 1ci;

b) Uzsakt oksidaiva stresaimena noteikSanu makrdbs Rgas ici, Somuici, Botnijas 1ci;

c) Piedaities kogjas datu bBzes izveidoSanpar ekosigimas antropognas noslodzesimeni
Baltijas jaras reiionam;

d) Pilnveidot Baltijas jiras ekosigimas vesébas noerteSanu,ipasi atistot biomakieru, ka
vides jitigu indikatoru pielietojumu.

Projekiz BEAST (LHEI) paredits:

a) Veikt Baltijas jiras piedrnotako piekrastes rajonu (Botnijagd, Somuiras ica, un Rgas
li¢ca) sedimentu eko-toksikalsko testSanu, izmantojot starptautiski #@tes biotestus;

b) Veikt biomakeéSanas metozu t&Sanu un aprai$anu Rgas ic;

c) Laboratorijas apsklos nowrtet butiskako Rigas i¢a kimisko pied@rpotaju biologisko
efektu daZdu vides abiotisko raksturlielumu (tempé@rats, aluma, pH) kitbatng;

d) lzvertét Rigas ica ekosistmas (sedimentu un biotas) giegjuma pakpi, balstoties uz
integieto datu anati;

e) lzstradat rekomendcijas piendrotako metozu izelei kimiska piesirnojuma biol@iska
efekta noteikSanai Baltijagrj;

f) Piedaities istamo vielu Integita Monitoringa programmas pilnveidogaan ekolgiskas
kvalitates kri€riju izstrade Baltijas jirai.

2. projektaRECOCA: Augu barnibas elementu nogides samazi@Sana Baltijas firas baseiw,
ietverot nepiecieSa@s izmaksas piggpojuma samaziagSanai (Reduction of Baltic Sea Nutrient
Inputs and Cost Allocation within the Baltic Seac@anent)ealiZSanai

2.1. Latvijas Lauksaimni&gas universitei
Projekiz RECOCA (LLU) paredis:
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a) lzveidot kopgu Baltijas firas baseina valstu dat@zb upju tdens kvaliites modeiSanai
untadenssaimnigbas pazkumu efektivitites un ekonomigis anaizei;

b) Dazda veida piegnojuma aiztures procesu raksturojoSo daksana Latvi;

c) Biogeno elementu noptes datu apkopoSana ddiem piedarnojuma veidiem Brzes upes
basein;

d) ,Daisy” biogenu noptides modm kalibeSana Latvijas apaklos zemnieku saimnidzas
ITmen Bérzes upes baseinam.

e) SWAT biogenu noplides modm kalibeSana Brze upes baseinam.

2008. gada decembyPP programmas ,Klimata mgs ietekme uz Latvijasdequ vidi ” 3.eta@
10. darba paketes ietvaros ir reggi 3 ligumi par So projektu realiziju:

17.12.2008. ifgums par ziatniska projekta BEAST realiciju (LZA liguma uzskaites
Nr.Z/08/755) starp Latvijas Zatpu aka@mija un Latvijas Universites aentiru LU Biologijas
institatu.. Liguma realizcijas laiks 31.12.2011.

17.12.2008. igums par ziatniska projekta BEAST realiaciju (LZA liguma uzskaites
Nr.Z/08/756) starp Latvijas Zitpu aka@mija un Latvijas Hidroekol@jas iznstititu. Liguma
realizicijas laiks 31.12.2011.

17.12.2008. igums par ziatniska projekta RECOCA realixiju (LZA liguma uzskaites
Nr.Z/08/757) starp Latvijas Zitnu aka@mija un Latvijas Lauksaimni@gas universiti.. Liguma
realizcijas laiks 31.12. 2011.

ProjektuistenoSanas 1. etapam (30.06.2011.)kpieés VPP finangums ir 75 000Ls (RECOCA
(LLU) - 33 372,00Ls; BEAST (LHEI) - 29 302,00Ls; BEST (Bl) - 12 326,00Ls). Piesaitdis
Eiropas Kopienasidzfinangjums ir 7006 Ls (4%). Atskasaras par projektu realéciju
paredzta atbilstoSi nosgto igumu nosagumiem. un KErtibai.
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Pielikumi

1.pielikums

Programmas kop €jie rezultat 1vie indikatori un p arbaud amas audit éjamas

vertibas
Rezultativie indikatori un Skaits
parbaudamas auditjamas
vertibas

Monoguafijas 3
Macibu gmatas 2
Aizstavétas disefcijas 9
Programmas izpikliesaisitie 61
doktoranti, jaunie zitnieki,
magistranti
Zinatniskas publikacijas 174
starptautiskos un vigibs izdevumos
Zinojumi pres, televzija 45
Zinojumi konferenés 288
Izstradatas metodikas 5
Noorganiztas konferences un 18
semirari
Rekomenadcijas vides likumdoSanas 81
izstradei; datba Emumu
pienemSanas procasin & izstiade
Izstradatas orginalas kartes 51
Laboratorijas ptnieabas un 9
eksperimerilas iekartas
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2.pielikums

Atskaites period a public étie un publik acijai iesniegtie darbi par VPP tematiku

Gramatas

Klavin$ M., Blumberga D., Bminiece |., Briede, A., GriSule, G., Andrusaitis Abolina K.
(2008) Klimata maitba un glohla sasilSana. M. KvinS un A.AndruSaitis (red.) LU
Akademiskais apads, ISBN 978-9984-825-21-3, 174 Ipp.

Climate change in Latvia (2007) (Ed. M&inS), Rga LU Akadmiskais apgds, ISBN 9984-
802-70-1, 268 Ipp.

Eberhards G, J.Lapinskis, 20@ltijas juras Latvijas krasta procesKarSu atlants.LU Apagls,
64 Ipp.

Aigars J., Apge E., Bethers U., Breniece |, Eberhards G., Ikauniece A., Jansonkapinskis
J., Senikovs J., Sprige G. (2009) Klimata miaba Latvip: Aktualitates un piereroSans
pagsikumi. Abolina K.(red.) VPP Klimata maas ietekme uz Latvijasdequ vidi, Gandrs, ISBN
978-9984-39-970-6, 63 Ipp.

Sagatavotas publik acijas izmatojot VPP rezult atus.
Raksti referétos izdevumos.

1. Aigars, J., Muller-Karulis, B., Martin, G.,Jermakovs, V. (2008) Ecological quality
boundary-setting procedures: the Gulf of Riga cisdy,Environmental Monitoring and
Assessment38(1-3), 313-326.

2. Andrén, E., Clarke, A., Telford, R., Wecstrom, Kilbaste, S.Aigars, J., Conley, D.,
Johnsen, T., Juggins, S. and Korhola, A. (2007)rref reference conditions for coastal
areas in the Baltic Sea. TemaNord 2007:583; NaZaiencil of Ministers, Copenhagen,
ISBN 978-92-893-1569-2.

3. Apsite, E., Bakute, A.and Kurpniece, K., Pallo, I. Climate Change Impagh River
Runoff at the End of the Z1Century in LatviaFENNIA NGM Special Issue (piemta
publiczSanai)

4. Apsite, E., Bakute, A, Kurpniece, K., Pallo, I. River Runoff ProjectiohFuture Climate
in Southeast of the Baltic Sea Bagiiimate ResearctSpecial 23 /Enviromental change
and socio-economic response in the Baltic regigegniegta publieSanai)

5. Apstte, E., Ziverts, A.,Bakute, A. (2008) Application of conceptual rainfall-runoffoatel
METQ for simulation of daily runoff and water levéhe case of the Lake Burtnieks
watershedProcedings of Latvia. Acad. Sd&,1/2:62, 47-54.

6. Bakute, A., Apgte, E. (2009). Konceptila modda METQ pielietoSanas iegps Latvijas
upju hidrolgsiskaj monitoringi [Aplication of the METQ for Hydrological Monitoron of
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

Rivers in Latvia].Latvijas Universiites raksti. Zemes un vides&imes (Acta Universitatis
Latviansis, Earth and Enviroment Sciences) Nr. /R#ja, pp. 77-88. (in Latvian)

Bethers U., J.Sanikovs, A.Timuhins, A.Valainis, P.Bethers(2010). Ensemble modeling
of impact of climate change on runoff regime ofvian rivers. J. oStochastic
Environmental Research and Risk Assessment (swdatitt

Cardinale, M., Molmann, C., Bartolino, V., Casim¥)., Kornilovs, G., Raid, T.,
Margonski, P., Raitaniemi, L., and Grohsler, T.q@PClimate and parental effects on
the recruitment of Baltic herringC{upea harengus membpapopulations. Marine
Ecology Progress Serig388 221-234.

Casini, M., Hjelm, J., Molinero, J.-C., Lovgren, Xardinale, M., Bartolino, V.,
Belgramo, A.,Kornilovs, G. (2009). Trophic cascades promote threshold-likéissn
pelagic marine ecosystentoc. of the Nat. Ac. of Sci. of the USA6(1), 197-202.

Casini, M., Lovgren, J., Hjelm, J., Cardinale, Miglinero, J.-C. Kornilovs, G. (2008).
Multi-level trophic cascades in a heavily exploi@oen marine ecosystemroc. of the
Royal Society R75 1793-1801.

Conley, D., Bjorck, S., Bonsdorff, E., CarstensknpPestouni, G., Gustafsson, B.G.,
Hietanen, S., Kortekaas, M., Kuosa, H., Markus ¥dieE., Muller-Karulis, B. ,
Nordberg, K., Norkko, A., NUrnberg, G., Pitkdnen, Rabalais, N.N., Rosenberg, R.,
Savchuk, O.P., Slomp, C.P., Voss, M., Wulff, Fd &illen, L. (2009) Hypoxia — related
processes in the Baltic Sé&zvironmental Science & Technology, 3412-3420.

Conley, D.J., Humborg, C., Smedberg, E., RahmPapush, L., Danielsson, A., Clarke,
A., Pastuszak, MAigars, J., Ciuffa, D., Morth, C.-M. (2008) Past, present dumidire state
of the biogeochemical Si cycle in the Baltic S&urnal of Marine Systemg3, 338-346.

Druvietis, I., Springe, G., Briede, A., Kokotte, |I. & Parele E. 2009. A comparative
assessment of bog aquatic environment of RamsarTgici Bog Reserve and North
Vidzeme Biosphere Reserve, Latvid) raksti. Pispemts publi€Sanai.

Eberhards G., Grine |., Lapinskis J., Purgalis I., Saltupe B.Torklere A. (2009)
Changes in Latvia’'s Baltic seacoast (1935-20838)tica,VVol. 22 (1).

Eero, M., Koster, F.WPRIlikshs, M., Thurow, F. (2007) Eastern Baltic cddgdus morhua
callarias ) stock dynamics: Extending the analytical assessmack to the mid-1940s.
ICES Journal of Marine Sciencg4, 1257-1271.

Grinberga, L. (2009) Environmental factors influencing the dimition of macrophytes in
middle-sized streams in Latvia. In: Reports of BhrEnvironmetal Institute 15/2009: 154.

Grinberga, L. and Priede, A. Elodea canadensis in Latieta Biologica Universitatis
DaugavpiliensisPiegemta publieéSanai.

Grinberga, L. and Springe, G. (2008) Potential impact of climate change on aquat
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Programmas uzdevumu izpildes indikatoru tabula

3. pielikums

DP Nr. |Darba paketempildes rezultati | Rezultativais indikators Planotais | Izpildits idz
skaits 30.11.2009
DP1 Klimata mainbas ietekmju Datu kopas 1 v
kvantitaivie sceariji
Klimata mainbas ietekmes Datu kopas v
prognoze uz upju notechs
sezonlo un ilgtermha mainbu
Modé€apekinu anaize Publikicijas 2 13
Konferences 9
Regionali adaptts sateces Izpratne par hidrolgisko un v
baseina modelisiflens, biognu | vielu aprites ciklu virszemes
notece) adenos.
Neorganisko babas elementu | Matemnatiskais modelis v
noteces prognoze (metodika)
Publikacijas 2 7
Konferences 15
Datu kopas v
Regionali adaptts Izpratne parijras sivokla v
trisdimensioals juras sivokla |parametru mijiedafbu.
modelis Matenatiskais modelis 1 1
(metodika)
Publikacijas 3-5 0
Konferences 1 2
Rigas jiras i¢a hidroekosigimas Jaunas zi#Sanas par klimata v
3D apekini 50-100 gadu mairibas ietekmi uz ielkgo un
periodam klimata maibas jurasudenu stvokla, sezoala
scenrijiem cikla mairtbu un ilgtermpa
izmainam.
Publikacijas 35 0
Konferences 1 1
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DP Nr. |Darba paketempildes rezultati | Rezultativais indikators Planotais | Izpildits idz
skaits 30.11.2009
DP2 Veikta upju baseinu hidrofgska | Turpinas upju modeiSanai v
un hidrdimiska modéu nepiecieSamo ilggagu
kalibracija hidrokimisko datu bBzes
veidoSana Brzes upei un
dabaseiniem
Latvijas apstkliem kalibiti v
modadi, kuri izmantojami
adensobjektu
apsaimniekosanai un klimata
izmaipu prognozsanai;
» hidrologiskais 1 1
modelis
» hidrokimiskais 1 1
modelis
Zinatniskas publikcijas 2 3
Rekomendcijas LVGMA 2 1
Noteikta klimata izmaiu Analize par difiza un v
ietekme uz izkliedta punktveida piegnojuma
piesirpojuma nopiidi Latvijas |izmaipu raksturu un apjomu
upes Zinatniskas publikcijas 1 1
DP3 Klimata pirmainas raksturojoSie Izpratne par klimatagsmainu
lielumi un to ietekmes uz iek® | ietekmes raksturu
adenu hidrobiocenoam hidroekosistmas un
PriekSlikumi klimata maitbas | risinajumiem negavo
adapicijai aizsargjamas ietekmju maziasSanai
teritorijas. Zinatniskas publikcijas 3 47
Rekomenadcijas vides 1 3
likumdoSanas izsidei; daiba
[Emumu pimemsanas procas
un @ izstrade
Sugu biolgiskas daudzveitbas |Klimata parmainu
izmainu nowertegjums saigba ar | bioindikatoru izstide
Klimata maifibu. Klimata Zinatniskas publikcijas 1 15
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parmainu indikatoru noteikSana,

Rekomenadcijas vides 2 4
likumdoSanas izsidei; datba
[Emumu pimemsSanas procasin
ta izstiade
Klimata parmaigu ietekmes uz | Informacijas sagatavoSana 1 1
Salacas ihtiocenem (dahga Latvijas nacioflajam
lasSa u.c. detajzivju zinojumam ICES WGBAST
popukcijam) NOWrtEjums, Zinatniskas publiicijas 2 7
klimata izraisto parmainu
ietekme uz zveju Rekomendcijas vides
likumdoSanas izsidei; datba 40
[Emumu pimemsSanas proces
un @ izstrade
Zinatniskas publikcijas. 2 5
DP4 Latvijas krasta joslas procesu Jaras krasta procesu i&gjums v
iesgEjamo izmahu sceariju variarti| un prioriri apdraudto
un krasta jodl esoSo saimnieciskoj} tautsaimnieciski namigo
kultarvesturisko un citu objektu | objektu un réionu identifikacija.
apdraudjuma iz\ertgjums tuvakaja
nakotre (lidz 2050. gadam) Rekomenadcijas valsts un 1 2
pasvaldbas institicijam.
Zinatniskas publikcijas. 3-5 5
Digitalas Latvijas krasta osdienu | Krasta procesu norises un eroz v
geolagisko procesu kartes: riska vizualizcija.
a)prognozu kartes ekstraha vetru | Kartogiafiskais matedils 4 13
gadjumos;
b)galveno paaugstita erozijasriski Rekomendcijas 1 1
zonu Karte;
c)masdienu krastgeologisko
procesu karte;
d)aizsargjamo dabas teritoriju
krasta jod;
e)krasta joslas karte ar paaugatin
erozijas riska zanesoSajiem
noZzmigiem objektiem
Rekomenadcijas piekrastes Dialoga afistiSana ar valsts un
naciorila planojuma, pilgtu paSvaldbas iestdem.
(pagastu) teritofilas penosanas, | p o1 jilmi nacionla planojuma
apsaimniekoSanas un aizsabds | . . 1 1
s izstradei.
vajadabam
PrieksSlikumi vides monitoringa 1 1

programmas pilnveidoSanai.
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DP Nr. |Darba paketempildes rezultati | Rezultativais indikators Planotais | Izpildits idz
skaits 30.11.2009
DP5 Jauna inforraicija par Padziinata izpratne par fiziklo v
rezimveidojoSo parametru ietekmi parametru ietekmi uz
un bigzedkimiskajiem procesiem | sedimertciju un procesiem
Rigas ici grunts —idens robezZshi, kas
izmantojama bigedcimiska
modda parametrizSara un
kalibreSana.
Zinatniskas publikcijas 2 10
Datu kopas asinitijai modet 1 1
Baltijas jiras un Rgas i¢a vides | Rigas 1¢a bigzedcimiskais 2 2
kvalitates un produktivittes modelis, kurdauj ar pietieckamu
prognozesitlz 2100.g. katram no |ticanibu prognozt biogenu
izraudatajiem klimata majas sis€mas evaiciju pie dazdiem
scenrijiem klimata mahas sceérijiem.
Zinatniskas publikcijas par 1 2
modeli un prognaSanas
rezul&tiem.
Prognostisko datu kopa par
skabela un biognu reZma
izmainu scearijiem (DP6 ieejas
dati)
Identificeti vides parametru lielum|,leteikumi Udequ 1 1
pie kuriem notiek kritiskas izmgas| strukiirdirekivas un dras
juras vides kvalite stratgijas indikatoru
robezértibu noteikSanai Latvijas
teritorialajos un ekonomigis
zonasidenos (zhojums)
Pamatojoties uz DP i@tp jauno| Zinojums par piekrastes 1 1
informaciju un prognozm eitrofikacijas un klimata
izstradati zinatniski pamatoti maipas mijiedaribu Baltijas
ieteikumi, lai stabiliztu un jara.
maziratu juras piekrastes Zinatniska publikicija 1 1

eitrofikacijas palkipi klimata
mainas kontekst
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DP Nr. |Darba paketempildes rezultati | Rezultativais indikators Planotais | Izpildits idz
skaits 30.11.2009
DP6 Klimata mahas ietekmes Padziinata izpratne par v

prognoze uz Baltijasijas paredzamo ekosiBhas
Latvijas piekrastes ekostsham |izmainu raksturu, apgriem ur
un biolggisko daudzveitbu tempu

Faktu un ziaSanu laze v

Latvijas piln\ertigai

l[idzdatbai un porijas

formuleSara Baltijas jiras

paskumu Pina (HELCOM),

Eiropas drnieabas Politikas

un Jiras stratgijas Direkivas

izstradaSara unistenoSaa

Zinatniskas publikcijas 2 2
Izstradats prognostisks modelis Kalibréts, prognozsanai 1 1
zivju augsanas, zivju kjumu izmantojams modelis
g’l?fkT‘llri;as,si’zl#r?a:ith}lO(r:gnr?(f;ei Prognistisku datu kopa par 1 1
atkafiba no inm’atigkogun ZIVju krgjumu un rabas
antropog@no ietekmju atstibas dinamiku 30 g. periad
scenrijiem un veikta zivju Informacijas un ziasanu laze 1 1
krajumu un paaudzu rdias ilgstpejigas jiras davo resursl
prognoze 5, 10 un 30 gadu (g.k. zivju) apsaimniekoSana
periodiem politikas izveidei un

istenoSanai.

Zinatniskas publikcijas 2 2
Integets klimata majas leteikumi ESUdequ v
ietekmes izertejums un Baltijas| struktirdirektivas ievieSanas
juras ekosigmam Latvijas (Latvijas piekrastes umapejas
teritorialajosidenos un udeni), Eiropas drnieabas
ekonomiskaj zora Politikas un dras stratgijas

Direktivas, un Baltijasijras

paskumu Pina (HELCOM)

izveides unstenoSanas gait

Zinojumi.

leteikumi jiras biol@iskas v

daudzveigbas aizsardbai un
saglataSanai Baltijasigras

Latvijas piekrast

130



DP Nr. |Darba paketempildes rezultati | Rezultativais indikators Planotais | Izpildits idz
skaits 30.11.2009
DP7 Klimata mainbas un adaptijas | Eso&s klimata maitbas v
tai anaize vides un sektoru adapicijas politikas anate
politikas dokumentos Programmas priotito v
darlibas virzienu izertgjums
Zinatniskas publikcijas 1 3
Rekomendcijas programmas 1 2
preciZSanai
PriekSlikumu izstide ieHausSang PrieksSlikumi politikas 3 12
Latvijas nacioalas atistibas dokumentu izstide
planoSanas, vides politikas un
sektoru politikas normatajos
aktos un ginoSanas dokumentos
klimata manas ietekmes uz
adens vidi negavo seku
samazifaSanai izmantojot
programmas rezuita iegitas
atzinas.
Sazhas un dialoga izveides Dialoga un sazias uzgkSana v
f’éﬁﬁ;:?:;ﬁgﬁ:gi;ﬁ un Praktiska rokasgmata Rokasgrama 10.12.2009
atﬁsﬁbasj, oinoan klimata maihu ietekmes uz | ta 2000 eks
lEmumpiGemsas i’esaisita"m udens vidi adagtijai vides ur
© hig) y la citu sektoru politil
valsts prvaldes, pasvaidu
institiicijam un unemgjiem. Konferences un senn 3 3(+1)
Sabiedibas inforngSana par o : i
programmas norisi uras Specils informaivais bietens 1(+1)
rezultita izstradatajam atzham
DP9 Dati par esoSo noteces ekstu | Datu kopas 1 1
atkartoSaras biezumu un N N
intensiti Zinatniskas publikcijas 1 1
Prognozjamas hidrolgisko daty Datu kopas 1 1
rindas, piidu un sausuma Matengtiskais modelis 1 1
rakstura modeBana
Zinatniskas publikcijas 2 2
Daugavas palienes digfii reljefs Datu kopas 1 1
modelis Daugavas ielejas
. . 1 1
Naujenes-kabpils posmam GIS datne
Zinatniskas publikcijas 1 1
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DP Nr. |Darba paketempildes rezultati | Rezultativais indikators Planotais | Izpildits idz
skaits 30.11.2009
Izvertetas ekosigmu izmapas |Datu kopas 1 1
Daugavas vidusteces pajie Matenitiskais modelis 1 1
ezeros
Zinatniskas publikcijas 3 4
Konferences 2 21
Nowerteta biognu un susperiti | Zinatniskas publikcijas 2 3
materila parnese no Rekomenadcijas LR
. ; y oo 3 2
hidrografiska tikla auggjiem Regionalas attstibas un
posmiem uz uztverogan pasvaldbu lietu ministrijai,
adenstegm unadenstilEm Vides ministrijai, Zemkofbas
ministrijai
Sociolgzsiska Etijjuma Rekomendcijas LR 1 1
noskaidrota iedxotaju izpratne | Regionalas attstibas un
par klimata grmainam un to pasvaldbu lietu ministrijai
radito risku , . N
Zinatniskas publikcijas 1 -
Rekomendcijas Rekomendcijas Daugavpils 2 2
lauksaimnietbas, un Ekabpils rajonu
mezsaimniemas un teritorijas | pasvaldbam
planoSanas sektoram adagjas
pasikumiem ptidu un sausuma
riska samazifSanai
8DP Programmasgvaldiba un darbaDarba pakesu vaidju 13 11
pakeSu sadatbas koordiacija |saraksmes
notiek efekivi un augst
profesionala limert
Tehniskie awojumi par pec finanse- v
programmassteno$anu taja grafika
Klimata mahas tijjumi Latvija | Starptautisks konsultatas vismaz 4 3

tiek veikti augst zinatniska
kvalitate. To nodroSina efekts
programmas starptautisk
padomde®ju padomes darbs u

padomes saksmju zipojumi

programmas starptautiskie sak

ari
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DP Nr. |Darba paketempildes rezultati | Rezultativais indikators Planotais | Izpildits idz
skaits 30.11.2009
Korekta un caurskama Rupigi sagatavoti programmas 4 4
finangjuma sadale starp DP, |tames pieteikumi katram dar
parikot maksinmalu ieguldto gadam
E\(/jgligtt;v?tdi\gka??x:?g:)gunmi Noradijumi finanstajam par 4 4
atbilstosi lfi)r?anst"a ra’gd‘m finansjuma sadali starp
4ap 4 iestidem, kas piedalk
Programm
Predzi un savlaitgi zinojumi | péc finanse- v
par finangjuma izlietojumu | taja grafika
Tiekistenota efekva sabiedbag Izveidota un regari 1 1
informéSanas stragija par atjaunirata majas lapa.
ggﬂi‘?‘i rr“%";‘]z '\‘fit;km' uz Informatvas buklets par 1 (5001000 2(500 eks
jas re programmu eks.) latv. anglu
Programmai nodroita laba valodas)
atpaistanmba Zinatniski-populirs 1 (5001000 -
programmas rezuitu eks.)
kopsavilkums
LU konferences "Klimata 2
mairiba unadeni” rakstu
krajums
Popukru publikaciju strija par
dazdu DP darba rezuitiem.
Zinojumi plasSsazias idzeKos v
par sagai@mo klimata majas
ietekmi uz Baltijas r&ona un
Latvijastudepiem un
vélamajiem adapcijas
pagikumiem
Programmas iedibiitas tdenu videg Raksti starptautiski attos Vismaz 50% v
petijumu skolas dafbas rezultta | zinatniskos Zuralos, % no
batiski uzlabojusies jauno publikaciju kopskaita
zinatnieku sagatavoSana un darba . - _
kvalitate. palielirijies SCI Aizstavetas disercijas par Vismaz 15| 9(5sagatavo
publikaciju skaits nozag; aizstiveto | Programmas tematiku tas)
diserticiju skaits. Latvig requri | Noturstas Programmas 3 3+2 starpt.
notiek starptautiski doktoralts. |y onferences LU Ziatniskas konference
kursi par programmas tematiku | xonferences sekcijas véid
Notureti starptautiski 3 1

doktorantiras kursi
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VALSTS PETIJUMU PROGRAMMA ~
KLIMATA MAINAS IETEKME UZ LATVIJAS UDENU VIDI
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